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© WaSriges Obercugsmittel. Verfahren zu seiner Herstellung und dessert Verwendung 



Beschrieben wird ein wd&riges Gbercugsmrttel, das ats 
Bindemittel ein Gemisch aus 

A) 50 bis 95 Gew.-**) eines Reaktionsproduktes aus etncm 
carboxyfunktionelten PolyVondensat mit Epoxygruppen. 
mindestens einem copolymerisierbaren rt./f-olofinisch un- 
gesSttigten Monomeren und Gblichen Hilfsstoff en, und 

B) 50 bis 5 Gew.-% einer Polyurethandisperston, gegebe- 
nenfalls rusammen mrt einem Anreibeharz. enthirt. 
Beschrieben wird auch das Verfahren zur Horsteltung des 
wa&rigen Uberrugsminefs, sowie sei..e Verwendung zur Er- 
zielung von Uberzugen. 
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Patcntanspruche 

1. WaOrigcs Obcrzugsmittcl, cmhaltcnd ein fiimbildcndcs Materia! auf dcr Basis cincr waBrigcn Disoersion 
von wasservcrdQnnbarcn Bindcmittcln, die cin Gcmisch aus 

A) 50 bis 95 Gcw.-% cincs Rcaktionsproduktcs aus 

a) 5 bis 95 Gcw.-% cincs carboxyfunktioncllcn Polykondcnsats, das zusatzlich EpoxyaruoDen 
cnthalt. e KK 

b) 95 bis 5 Gcw.-% mindestens eincs copolymcrisicrbarcn nV*-olcnnisch ungesattigten Monomc- 
rcn,und 

c) 0 bis 20 Gcw,-% Qblichcr Hilfsstoffc fOrdic Polymcrhcrstellung, wobci sich die Mengenanga- 
ben dcr Bcstandtcilc a) bis c) auf den Fcstkdrpcrantcil dcr Komponcnte A bezichen und ihrc 
Summc stets !00Gcw.-% bctrigt, 

B) 50 bis 5 Gcw.«% Polyurcthandispcrsion. und 

C) 0 bis 20 Gcw/% Anrcibcharz und/odcr Anrcibcmittcl 

enthalten, wobci sich die Mcngcnantcitc von A\ B) und C) auf den Fcstkorpcrantci! bcz.chcn und ihrc 
Summc stets 100% bctrSgt, sowic Pigmcnte und gcgcbcncnfalls Loscmittcl, Hilfs- und Zusat/stoffe. 

2. WaOnges Ubcrzugsm.ttc! nach Anspruch I. dadurch gckcnnzcichnct, dafl die Komponcnte B) einc 
narnstoffgruppcnhaltigc Polyurcthandispcrsion ist 

3. WaOrigcs Obcrzugsmittcl nach Anspruch 1 odcr 2. dadurch gckcnnzcichnct, daQ die Komponcnte A)c) 
aus anionischcn und/odcr n.cht-ionischcn Emulgatorcn und/odcr Schutzkolioiden besteht 

A • WaOrigcs Ubcrzugsmittcl nach Anspruch 1. 2 odcr 3. dadurch gckcnnzcichnct, daQ « als Anrcibcharz 
Mclammharzc, Polycs terh a rzc und/odcr Aery la t ha rz.c cnthalt 

5 Vcrfahrcn zur Herstellung cincs mctallischc und/odcr nkht-mctaflische Effektpigmcntc enthaltcndcn 
Ubcrzugsmtttcls nach cincm dcr AnsprOchc 1 bis 4, daourch gckcnnzcichnct, daO man die Komponentcn A) 
und B) mit dem mctall.5chcn und/odcr nicht-mctallischcn Efrcktpigmcntcn und gcgcbcncnfalls dcr Kompo- 
ncnte Q in mil cincm farbgebenden Pigment angcricbcncr Form, in den in Anspruch ! angcgcbcncn 
Mcngcnantcilcn vcrmischt. 

6. Vcrfahrcn zur Herstellung cincs farbpigmcnthaltigcn Obcrzugsmittcls nach cincm dcr An^pruche I bis 4 
dadurch gckcnnzcichnct, daO Mian die Komponcnte Q mil cincm farbgebenden Pigment anrcibt und in den 
in Anspruch 1 angcgcbcncn Mcngcnantcilcn in bclicbigcr Rcihcnfolgc mil den Komponentcn A) und B) 
odcr c.ncm Gcmisch aus A) und B), sowic gcgcbcncnfalls cincm mctaflischcn odcr nicht-mctallischcn 
FJlcktpigmcnt vcrmischt 

7. Vcrwcndung dcr waOri^n Oberzugsmitte! gemflO Anspruch 1 bis 4 zur Herstellung cine* Obcrzugs auf 
cincm Substrai durxh Aufirag auf die Oberflachc des Substrain Vcrnetzung und gcgcbcncnfalls Uber- 
schichtcn mit etnem Klarlack. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bctrifft cin wSGrigcs Oberzugsmittel. das cin fiimbildcndcs Material auf dcr Basis cincs 
Rcaktionsprodukts von carboxyfunktioncllcn Polykondcnsalcn und /i/f-olefinisch ungesattigten Monomercn, 
zusammcn m.i cincr Polyurcthandispersion und gcgcbcncnfalls Anrcibcharzcn und/odcr Anrcibchilfsmittcin 
enihalt. 

ObcrzugsmittcL die reaktive Polymerisatdispcrsioncn enthalten, werden in dcr DE-OS 31 28 025 und dcr 
w E u° S u 21 I 6 , 06 , 2 b « chncbcn " sic ergeben wiucrungsbestandige Bcschichtungen, zeigen jedoch beim Einsatz in 
Mcnrscnicntlackierungcn nur unzurckrhende Haftungseigcnschaften. 

Carboxyfunkiionellc sclbsthartendc Polymcrisatc. die zusatzlich Epoxygruppen enthalten, be.spielsweise her- 
gcstcllt emsprechend DE-OS 28 1 1 918 ergeben in Kombination mil Mclaminharcen in "meta!lic-basecoar-Re- 
zcpiurcn (nach DE-OS 33 01 729) gut haftende Bcschichtungen, die allerdings ungunstigc Eigenschaften bei- 
sp.clswc.se bczOghch dcr Ugcning in Wasscr aufweiscn. Insbcsondcrc gill dies fQr den Aufbau von Ucken 
unicr sogenanmen Rcparaturbcdingungcn. wobei bci niedrigen Hlrtungstcmpcraturen wciterc Lackschichten 
auf bere.ts lack.crte UntergrOndc aufgebracht werden. Die genannten Polymcrisaie weisen jedoch selbst bei 
Zusatz von Vcrd.ckcrn kcine befriedigenden rhcologischen Eigenschaftcn auf. 

^ / ^ m ' S - 1 C u UngCn V ° n Pol y mcHsatdis P< : ^ on ^ *• a ctwa dcr in den bcrcits gcn*nntcn DE-OS 3! 28 025 und 
31 28 062 beschnebenen An mit den oben angcfQhncn selbsthancnden Polymercn ergeben bei Kombinaiion 
m.t rcaktiven Mclaminharzen m wlflrigen "metallic- basccoaf- Bcschichtungen keinc Verbessenmg dcr an sich 
gewOnschten Eigcnschaftskombination von Zwischcnschichthaftung und Wasserstabifitai. Im CcgentciL cs tritt 
in dcr Rcgcl cine Kombination aus schlcchter Zwischcnschkrhihaftung und ungenOgender Wasserlagerstabilitlt 
auf Diesc Mischung ist auBcrdem mit Qblichen Verdickern auf Base Polyacrylaten. Potyethyienoxki, Polyvinylai- 
xoholcn, Celluloscethem und andcrcn nicht ausrekrhend verdickbar. 

Aufgabc dcr vorlicgcndcn Erfindung war die Bertitstellung cincs wiflrigen Obcrzugsmittels, das ausgezeicV 
nctc Haftungseigcnschaftcn auf vcrschiedcncn Substratcn ergibt, cincn gmen Veriauf aufweist, zu ObcrzQgen 
mit einer glatten Obcrflache fuhrt und gilnstigc Applikationseigenscfiafien haL Insbesondere sol! ein dcrartiges 
Uberzugsm.ttcl fur metaibc-basecoats geeignct sein und zu cincr guten Ausrichtung mctallischer oder nkrht-me- 
tallischer Effektpigmente fuhren. 

Diese Aufgabc wird durch die crfindungsgemiflen wiBrigen Obcmigsmhtel gelost. die ein filmbildendes 
Material auf der Basis einer waBngen Dispersion von wasscrverdunnbarefl Bindcmitteln neben Pigmcnten 
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(farbgcbcndc Pigmentc und/odcr mctallisehc und/odcr nicht-mctallischc Erfektpigmenic) cnthaitcn. Die Bindc- 
miitcl bcstchcn aus cincm Gemisch aus 

A) 50 bis 95 Gcw.-'H) cincs Rcaklionsproduktcs aus 

a) 5 bis 95 Gcw.-% cincs carboxyfunktioncllcn Polykondcnsats. das zusa" tzlich Epoxygruppcn cnthalt. <s 

b) 95 bis 5 Gcw.-% mindcstcns cincs copolymcrisicrbarcn nr/f-olcfinisch ungcsa*ttigten Monomcrcn, 
und 

c) 0 bis 20 Gcw.*% Oblichcr Hilfsstoffc fur die Polymcrhcrsicllung, wobci sich die Mcngcnangaben dcr 
Bcstandtcilc a) bis c) auf den Fcstkorpcrantcil dcr Komponcntc A) bczichen und ihrc Summc stcts 100 
Gcw.-% bctragt, io 

B) 50 bis 5 Gcw.-% Polyurcihandispcrsion, und 

C) 0 bis 20 Gcw.-% Anrcibcharz und/odcr Anrcibcmittcl 

wobci sich die Mcngcnantcilc von A) und B) und C) auf den Fcstkorpcrantcil bczichen und ihrc Summc stcts 
!00%bctr3gt. M 

Bcvorzugi handclt cs sich bci dcr Komponcntc B) um cine harnstoffgruppenhahige Polyurcthandispcrsion. 

Die in den crfindungsgcmaDcn w50rigcn Obcrzugsmittcln eingesctztc Komponcntc A) kar.n hcrgcstcllt 
werdendurch radikalischc Emulsionspolymcrisation von 

a) 5 bis 95 Gew.-% cincs carboxyfunktioncllcn Polymcrisats in Form cincs **aQrigcn Systems mil 20 

b) 95 bis 5 Gcw.-% mindcstcns cincs copolymcrisicrbarcn nr/f-olcfinisch ungesattigten Monomcrcn in 
Gcgcnwart von 

c) 0 bis 20 Gcw.-% anionischen odcr nicht-iontschen Emulgatoren odcr cincs Gcmischcs von beiden, odcr 
von Schutzkolloidcn, 

25 

bc/ogen auf den Fcstkorpcrantcil dcr Komponcntcn a) bis c\ untcr Zusatz von 0,01 bis 10 Gew.-% mindcstcns 
cincs Polymcrisationsinitiatorv bezogen auf den Monomcranteil b) in Gcgcnwart von wcitcrcn Qblichcn Zusat- 
zen bci cincr Tcmpcratur zwischen 0 bis !50"C 

Durch Wahl gceignctcr Ausgangssubstanzcn ist cin Einstcllcn von Polymcrisatcigcnschaften inncrhalb wcitcr 
Grcn/cn moglich. Bcispielswcisc konncn durch Polymerisation nicht verncizcnd wirkender Vinylmonomerrr in jo 
dcr w.iOrigcn Dispersion odcr Losung cincs unvcrnctztcn sclbsthartcnden carboxyfunktioncllcn Polymcrcn 
wa^crloNiichc bzw. in Wasscr dispcrgicrfahigc Polymcrnaic hcrgcstcllt werden. Dabci konncn bcispielswcisc 
die hydrophilcn odcr auch die hydrophoben Eigcnschaftcn und die lUrtc bzw. die FIcxibilitAt durch gccignctc 
Wahl dcr Komponcntcn a) und b) gcziclt cingcstcllt werden. Wcitcrhin kdnncn durch den Einbau rcaktivcr 
Vinylrnonomcrcr zun.tchst in Wasscr dispcrgicrfahigc Polymchsatc hcrgcstcllt werden, die dann bevorzugt nach js 
dem Aufbringcn auf cin Substrat Obcr cine cntsprcchendc Nachbchandlung in den vcrnctztcn Zustand UbcrfOhrt 
werden. 

Gccignctc Polykondcnsatc dcr Komponcntc a) werden in bckannicr VVcisc gcmaQ DE-OS 28 It 913 durch 
Umsct/ung von a) halogcnfrcicn Polycarbonsaurccinhcitcn. |1) %jtl/btldcndcn .Substan/cn dcr Gruppc Alkali, 
Erdalkali und quartArc Amrnoniumsal/c. organischc Bascn und/odcr Ammoniak, y) OM-Gruppen cnthaltcndcn aq 
Polymcrcn mil cincr Oll-Zahl von 20 bis 150 und/odcr y") Epoxidvcrbmdungcn und anschlicOcndcr Losung 
und/odcr Dispcrgicrung in Wasscr hcrgcstcllt. In den Polymcrcn sind mindcstcns 3 dcr 4 angefOhrten Einhetten 
cnthaitcn. Das Molckulargcwicht dcrartigcr Vcrbindungcn licgt im Gcwichtsmittcl M m bei 2000 bis 100 000, 
vorzugsweisc 6000 bis 50 000(Gcichromatographie, Polystyrol-Standard). 

Als Komponente b) kommcn nryi-olcfinisch ungcsAliigtc Monorncrc. und zwar praktisch alle radikalisch 45 
polymcrisicrbarcn Monomercn in Fragc, wobci jedoch fur Copolymcrisationen die ublichen Einschrankungcn 
gcltcn, die durch das Q- und c-Schcma nach Alfrey und Price bzw. durch die Copolymerisaiionsparametcr 
vorgegeben sind (vgl z. B. Brandrup. Immcrgut, Polymer Handbook, 2nd ed (1975) John Wiley & Sons, New 
York). 

Gccignctc a^-olefinisch ungesattigte Monomerc sind bcispielswcise (Mcth)acTyiatmonomere wie Me- so 
ih>Kmcth)acrylai. Ethyl(mcth)acrylat, Propyl(meth)acrylat, die verschiedenen isomere Butyl(meih)acrylate. iso- 
mcrc OctyKmeth)acrylatc, z. B. 2-Ethylhcxyl(mc!h)acrylat, (Mcth)acrylamid, N-McthyIol(meth)acrylamid, 
(Mcth)acrylnitril und auch (Mcth)acry!saure sclbst, vinylaromatischc Monomerc wie Styrol, a-Mcthylstyrol, 
Vinyltoluol. Vinylpyridin, Vinylcstcrmonomcrc wie Vinylacetat, Vinylestcr verzweigter (C« — CijJ-Carbonsiiuren 
w ic Venaticsaurcvinylcstcr; Linolsaurcvinylcster. Ester, Halbcster. Amide, Halbamidc von rr^J-ethylenisch unge- 55 
sattigten Mono- und Dtcarbonsaurcn wic CrotonsSurc, Malcinsaure. Fumarsaure, Sorbinsiurc, Monomcre 
ungesSttigtcr Halogenvcrbindungcn wic Vinylchlorid, Vinylidcnchlorid. (Meth)acry tester teilweise und/odcr 
vollstandig fluoricrter Alkoholc cntsprcchend dcr allgcmeincn Formcl 
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mil R' - H. CM 1: R J - H. F. n-0— 10 und n/=»0— 25. Hcxafluorpropyien. Pcrfluorhexylethylcn, 2-Hydroperftuo- 
rcthylallylcthcr und 2-Hydropcrfluorpropylallylcthcr. Monomerc vom Typ mehrfach, vorzugsweisc zwei- bis 6S 
drcifach cthylcnisch ungesittigtcr Vcrbindungcn wic Divinylbcnzol EthandioIdi(mcth)acrylat, Propandiol- 
di(meth)acry!at. Butandioldi(mcth)acTylau Hexandiokii(mcth)acrylai, Glyccriniri(mcth)acrylat, Pentaeryihritol- 
tr<meth)acrylat und DiallylphihalaL Werden mehrfach ethylcnisch ungesattigte Monomere eingesetzt. so be- 
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traet ihrc Mcngc im allgcmcincn 0.0 1 bis 20 Gcw.%. bc/ogcn nuf die Gcsamtmengc dcr Monorr.ercn b). 

Es ist auch moglich Monomcrc mil funktioncllcn Gruppcn cinzusctzen, z. B. mil solchcn chemischen Gruppic- 
runecn die im aufgebrachten Lack zu Vcrnctzungcn fiihrcn konncn, wic Carbonsaiure-. SulfosSurc-. Hydroxy-. 
Amino^ Amido-. Kcto-. Aldchyd-, Lactam-. Laelon-. Isocyanat- und Epoxygruppen. Cokondcnsat.onsiSh.ge bzw. 
cx>polymcrisaiion*rahigc 

Dcr Einsatz hydrophilcr Monomcrcr ist fOr die DurchfOhrung dcr crfindungsgcmaBcn Polymerisation™ 
moelich.abcr nicht gcncrcll notwendig. . . 

Fingcsct7lc Monomcrc. die Carbonsaurcgruppicrungcn tragen, s.nd a^clhylcn.sch ungcsAttigtc Mono- und 
Dicarbonsaurcn. wic /.. B. Croionsaurc. Sorbinsaurc. Iiaconsaure. Fumarsaure, Malcinsflurc. Malcinsiurchalbc- 
stcr b/w die Halbcstcr dcr itacon- und dcr Fumarsaure. bevorzugt abcr Acryl- und Methacrylsaurc. 

Ungcsattigtc Monomcrc. die zur Vcrnctzung gccignctc Epoxidgrappicrungcn aufwcisen sind ungesati.gtc 
Glycidylcstcr odcr -ether wic 2. B. Glycidylmcthacrylat. ClycidylacrylaU Allylglyudykther Alkylg lyci- 
dyl(ncth)acrylal, z, B. Mclhylg!yadyl(mclh)acrylat, Giycidyl- bzw. Alkylgtycidyl(me(h)acrylarn.d, c.n Monoalkyl- 
fflYcidylfumarsaurccstcr.wic Monobutylglycidylfumanaurccstcr. 

Wcitere copolymcrisicrbarc Monomcrc sind Monomcrc mil blockicrlcn Isocyanatgruppen. wic blockiertcs 
(/. B mil Caprolactam) lsocyanatocthyl(rncth)acrylat, fcrncr Aminoalkylvcrbindungcn, wie Dimcthylaminoct- 
hYl(mcth)acry!at und tcrL-Buty!aminocthyKmclh)acrytat, N-Alkoxyalkylamidc, wie Methoxy- oder Ethoxymc- 
ihyi(mcth)acrylamid, Hydroxyalkylestcr. wic Hydroxycthyl- und Hydroxypropyl(meth)acryIat fcrncr die em- 
sprcchenden Vcrbindungcn dcr genannten (Mcth)acrylsaurcdcrivatc von andcrcn cthylemsch ungesdttigten 
Sauren wic Malcin-.Fumar-, Itacon-. Croton- und Sorbinslurc. u , 

Die Mcngenverhaltnissc dcr Komponcntcn a) und b) kSnncn in weitcn Grcnzcn schwanken. jc nachdem ob 
wcichc odcr hartc. gcgcbcnenfalls flexible. Polymcrisatcigcnschaften gefordert werden. Vorzugswcsc werden 
10 bis 90 Gcw.-% dcr Komponcntc a) mil 90 bis 10 Gcw.-<K> dcr Monomcrcn b) umgcsctzl, wobci d IC Mengcn- 
vcrhalinmc auf den Ccsamtfcststoffgchall dcr Komponcntcn bezogen sind. 

Bcvorzugtc Dispcrsionscopolymcrisatc kdnncn als Monomcrcinhcitcn bezogen auf die Mcngc dcr Kompo- 
ncntc b) bis zu 100 Gcw.-% Mcthylmcthacryiat und/odcr n-Butylacrylal, 0 bis 20 Gcw.-% Hydroxycthylmetha- 
crylat 0 bis 20 Ccw..% Glycidylmcthacrylat und 0 bis 70 Gcw.-% Acrylsaurc und/odcr Methacrylsaurc enthal- 
tcn wobci die Summc dcr Monomcrcinhcitcn stcts 100% ist. Besondcrs bevorzugt ist cm Mischungsvcrhaltnis, 
das 15 bis 80 Ccw,% Mcthylmcthacryiat, 15 bis 50 Gcw.-% n-Butylacrylat. 0 bis 15 Ccw,% Hydroxycthylmc- 
thacrylat. 0 bisiS Gcw.-% Glycidylmcthacrylat und 0 bis 5 Gcw.-% Acrylsaurc und/odcr Methacrylsaurc als 
Monomcrcinhcitcn cnthalt. 

Die Hcrstcltung dcr Dispersion A) wird als Emulsionspolymcrisation tn waOngcm Medium bci Tcmpcraturcn 
im Bcreich zwischen 0 bis 1 50"C vorzugv*cisc 20 und KXTC insbesonderc 40 und 90* C, gcgcbcncnfalls untcr 
Druck durchgefuhrt. Die Komponcntc a) wird bcispiclswcisc als 5- bis 65 Gcw..%iges wSBngcs System 
vorgclcgt und dann mit den Vinylmonomcrcn b) untcr Zusatz cincs Polymcrisationsinitiators und gcgcbcncnfalls 
wcitcrcr Oblichcr ZusAizc wic Emulgatorcn und/odcr Schulzkolloidcn sowic Molckulargcwichtsrcglcrn polymc- 
rivicrt Das waOrigc Medium des Polymcrisationsansat7.es kann aus den wiOrigcn Systcmtn dcr Komponcntc A) 
summcn. im allgcmcincn wird jedoch noch Wasser dem Ansatz zugegeben, urn die bestcn Bcdingungcn fflr die 
Emulsionspolymcrisation zu crrcichcn. 

Die Polymerisation kann, wic in dcr DE-OS 28 1 1 913 bcschricbcn.durchgcfuhri werden. 

Fur die Polymerisation werden gcgcbcncnfalls Qblichc Milfsmiticl eingesetzt, wic Obhche Polymcnsationsin- 
itiatorcn Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloidc und/odcr Qblichc Molckulargcwichtsrcgler. 

Die vorstehenden Polymcrisat- bzw. Bindcmittcldispcrsioncn sind grundsAtzlich sclbstvcrnctzcnd. Sic konncn 
bci Anwcscnheit von Vcrnctzungsmitteln mit gecignctcn funktioncllcn Gruppcn fremdvernctzt werden, z. B. 
bcim Erwarmcn bzw. Einbrcnncn. , . 

Als Komponcntc B) wird cine Polyurcthandispcrsion verwendct. Dicsc ist bevorzugt anion.sch und hat 
bevorzugt bezogen auf ihrcn Festk&rpcr, cine Saurezahl von 5 bis 50. besonders bevorzugt 10 bis 30. Die 
Hcrstcllung dicscr Dispersion crfolgt Qblicherweisc durch KettcnverUngerung cines Prapolymcren mit endsUn- 
digen Isocyanatgruppcn, nach Neutralisation seiner Sauregruppen durch Emulgieren in Wasser gcgcbcncnfalls 
in Gcgcnwarl vonPolyaminen und/odcr Hydrazin. Hicrbci werden cntweder allc Isocyanatgruppcn mit Diami- 
ncn umgcsctzt odcr es blcibcn bei Vcrwcndung von hohercn Polyamincn odcr entsprechenden Gemischen 
Aminstickstoffatomc mit reaktionsfahigem Wasscrstoff Gbrig. Mil Hilfc dieses Verfahrcns enistehen Produkte 
mit vcrbcsscrtcr Dispcrgicrbarkcit. d. h, die entstchenden Polyurcthane sind in Wasser mil vcrhaltnismaBig 
wenie sauren Salzgruppcn dispergicrbar und bilden cine aus feincn Tcilchcn bestehende organische Phase. 

Die Hcrstcllung des isocyanatgruppcnhaltigen Prapolymercn kann durch Reaktion von Polyalkoholen mit 
ciner Hydroxylzahl von 10 bis 1800. bcvory.ugt 50 bis 500, mit OberschOssigen Polyisocyanalcn bci Tempcraturcn 
bis zu 15CTC bevorzugt 50 bis 13<TC in organischen Losemitteln. die nicht mit Isocyanaten rcagicrcn k6nnen. 
erfolzcn Das Aquivalcnzvcrhaltnis von NCO zu OH-Cruppcn liegt zwischen 15 und 1.0 zu 10. bevorzugt 
zwischen 1.4 und U zu 1. Die zur Hcrstcllung des Prapolymercn cingesctzten Polyole k6nncn medngmolekular 
und/cKierhochmolckuiarseiaaberauchreaktionsiragcanionischeGruppenenthalteru 

Urn die Hartc des Polyurethans zu erhohen, kann man niedrigmolekulare Polyole emsetzen. Sic haben em 
Molckulargewicht von 60 bis zu ciwa 400, und k6nncn aliphatische, alicyclischc oder aromatische Gruppcn 
cmhalien. Es werden dabci Mcngen bis zu 30 Ccw.-% dcr gesamtcn Polyol-Besiandtcile, bevorzugt etwa 2 bis 20 
Gcw-% cingesetzi. Vorteilhaft sind die niedcrmolckularen Polyole mit bis zu etwa 20 KohlenMoffatomen je 
Molckul wic Ethylcngiykul, Dicihylcnglykol Triclhylcnglykol, U-PropandioL l^Propand.ol. 1.4-Butandiol. 
1 ^-Butvlenglykol, 1.6-Hexandiol. Trimcthylolpropan, Rizinusol odcr hydricrics Rr/inus5l, Dt-tnmcthylolpropa- 
nether Pcntaerythril. U-Cyck>hcxandk»L l.4.Cydf,hcxandimclhanoU Bisphcnol A, Bisphcnol F. Ncopcntylgly- 
kol Hydroxypivalinsaurc-ncDpcntylglykclcMcr. hydroxyclhylicrtcs odcr hydroxypropylicncs B.sphcnol A. hy- 
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dricrtcs Bisphcnol A und dcren Mischungei.. 

Um ein NCO-Priipolymcrcs hohcr Flexibility! zu erhaltcn. solltc cin hohcr Anttil cincs Obcrwiegend lincaren 
Polyols mit cincr bcvorzugtcn rlydroxyizahl von 30 bis 150 zugcset/i wcrdcn.Bis zu 97 Gcw.-% des gcsamtcn 
Polyols konncn ans gcsiittigtcn und ungcsattigtcn Polycstcrn und/odcr Polycthcrn mit cincr Molmasse Mn von 
400 bis 5000 bcstchcn. Als hochmolckularc Polyolc sind gecignct aliphalischc Polycihcrdiotc dcr allgcmcincn 
Forme! 

OH 



in dcr R = Wasscrsioff odcr cin niedrigcr, gcgcbcncnfalls mil vcrschicdcncn Subsiitucntcn verschener Alkylrcst 
ist, wobei n = 2 bis 6. bevorzugt 3 bis 4 und /7?=2 bis 100. bevorzugt 5 bis 50 ist. Beispiclc sind iinearc oder 
verzweigte Polyctherdiole wic Poly-(oxycihylcn)glykolc, Poly(oxypropylen)gIykolc und/oder Po!y(oxybuty- 
Icnjglykolc. Die ausgcwahltcn Polycrtbcdiolc sollcn keine ubcrma'Gigcn Mcngcn an Ethcrgruppen cinbringen. is 
weit sonst die gebildcten Polymcrc in Wasscr anquellen. Die bcvorzugtcn Polyethcrdiolc sind PoIy(oxypropy- 
lcn)glykole im Molmasscnbcrcich Mn von 400 bis 3000. 

Polycsicrdiolc werden durch Vercstcrung von organischen Dicarbonsaurcn odcr ihrcn Anhydridcn mit orga- 
nischen Dioicn hergestcllt odtr Icitcn sich von ciner Hydroxycarbonsaurc odcr einem Lacton ab. Um verzweigte 
Polycstcrpolyole hcrzustcllo, konncn in geringem Umfang Polyolc odcr Polycarbonsaurcn mil cincr hohcrcn 20 
Wcrtigkcii cingcsct/t werden. Die Dicarbonsaurcn und Diolc kdnncn Iinearc odcr verzweigte aliphalischc, 
cycloaliphati.schc odcr aroma tischc DicarbonsSuren odcr Diolc scin. 

Die zur Mcrstcllung dcr Polyester vcrwcndctcn Diolc bcstchcn bcispiclswcisc aus Alkylenglykolen wic 
f\ihyleitj:(ykof, Pmpyfcnglykof, liittyfcngtykol, fhilandiol-1,4, HcxandioM.6, Neopcniyfgfykol und anderc Diolc 
wic Dimcihylcyelohexan. Die Saurekomponcntc des Polyesters bcsicht in crster Linic aus niedermolckularen 25 
Dicnrbonsihiren odcr ihrcn Anhydridcn mil 2 bis 30, bevorzugt 4 bis 18 Kohlcnstoffatomen im Molekul. 
Gceignctc Siiurcn sind bcispiclswcisc o-Phthnlsflure, Isophthalsaure. Tcrephthalsaure, Tetrahydrophthalsiure, 
Cyclohcxandicarbonsiiurc, ncrnsicinsiltirc. Adipinsflurc, AzclainsSurc. Scbazinsaurc, MalcinsSurc, Fumarsiiure, 
Gluiarsciurc. I Icxachlorhcpiandicarbon.siiurc. Tctraehlorphlhals^urc und/oder dimersisicrtc Fettsaurea Anstcl- 
1c dicser SiUircn konncn auch ihrc Anhydride, sowcii dicsc cxisiicrcn, vcrwcndci werden. Bei dcr Bildung von jo 
PolycMcrpolyolcn konncn auch kfeinerc Mcngen an Carbonsaurcn mi f 3 odcr mchr Carboxyfgruppcn. bcispicls- 
wcisc Trimclliihsaurcanhydrid odcr das Addukt von Malcinsaurcanhy'rid an ungcsiiuigicn Fcttsiiuren anwe- 
send scin. 

F.rfindungsgem.lG werden auch Polycsicrdiolc cingcscizi. die durch Umscizung cincs Lactons mit eincm Diol 
crhaitcn werden. Sic /cichncn sich durch die Gcgcnwart cincr endstiindigen Hydroxylgruppc und wiedcrkchren- js 
dc Polycstcramcilc dcr Formel 

_/C— /CIl\ — CM,— OV- 



O- 



CH 



aus. Hicrbci ist n bevorzugt 4 bis 6 und dcr Subsiituent R Wasscrsioff. cin Alkyl-Xycioalky!- oder Alkoxy-Rest. 

Kcin Subsiituent cnihrUt mchr als 12 Kohlcnsioffatomc, Die gesamtc Anzahl der Kohlenstoffatome im 
Substitucmcn ubersteigt nicht 12 pro Lactonring. Beispiclc hicrfur sind Hydroxycaprons^ure. Hydroxybutter- 4S 
sauie. Hydroxydecansaurc und/odcr Hydroxystcarinsiiurc. Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacion kann 
durch die folgcndc aligemcinc Formel dargestelli werden 

CH 2 — (CR 7 )„ — C = 0 
O ] 

in der n und R die bercils angegebene Bedcutung haben. 

Fur die Herstellung der Polycsierdiolc wird das unsubsiituicric /;-Caprolacton, bei dem n den V/en 4 hat und 
alle R-Substituenten Wasserstoff sind. bevorzugt. Die Umscizung mit Lacton wird durch niedermolekulare 55 
Polyole wic Ethylcnglykol. 1,3-Propandioi. 1.4-Butandiol, Dimcthylolcyclohcxan gestartct. Es konnen jedoch 
auch andcre Reaktionskomponcnicn wic Ethylendiamin, Alkyldialkanolamine oder auch Harnstoff mil Capro- 
l^cton umgcsctzt werden. 

Als hohcrmolckularc Diole cigncn sich auch Polylactamdiolc, die durch Reaktion von beispielsweise r-Capro- 
(actam mit nicdermolckufarcn Dioicn hcrgcftcIU werden. bo 

Als typischc rr.ullifunktioncllc Isocyanatc .verden vcrwcndci aliphatischc, cycloaliphatischc und/oder aroma- 
tischc Polyisocyanate mil mindestens /.wet Isocyanatgruppcn pro Molekul Bevorzugt werden die Isomeren oder 
isomcrengemische von organischen Diisocyanatcn. Als aromaiischc Diisocyanate eigncn sich Phenylendiisocya- 
nai, Toluylendiisocyanau Xylytcndiisocyanai, Biphenylcndiisocyanat. Naphthylendiisocyanat und Diphenylme- 
thandiisocyanat. b5 

Aufgrund ihrcr guien Bestandigkeil gegenuber ultraviolcticm Uchi ergeben (cyclo)aliphaiische Diisocyanate 
Produktc mil gcringcr Vcrgilbungsncigung. Beispiclc bierfur sind IsophorondiLsocyanal, Cycbpcntylendiisocya- 
nai. sowic die Hydrierungsprodukte dcr aromatischen Diisocyanate wic Cyclohexylendiisocyanau Methylcy- 
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clohcxylcndiisocyanal. unci Dicyclohcxylmethandiisocyanat, Aliphatischc Diisocyanatc sind Vcrbindungen der 
Formcl 

0 = C = N-(CR J V-N = C = 0 

^ worin r cine gan/.c Zahl von 2 bi.* 20, insbesonderc 6 bis 8 isi und R. das gleich cxicr vcrschicden scin kann. 
Wasscrstoff odcr cincn nicdrigen Alkylrcst mil I bis 8 C-Atomcn. vor/ugsweisc \ odcr 2 C-Atomcn darstcllt. 
Bcispiclc hicrfur sine! Trimcthylcndiisocyanat. Tctr;iniclhy(cndiisocyanat. Pcntamcthylcndiisocyanat. Hcxamc- 
thylcndiisocyanat. Propylcndiisocyanat. Elhylcihylendiisocyanat, Dimcthylcthylcndiisocyanat, Mcihyltrimcihy- 

io Icndiisocyanat und Trimcthylhcxandiisocyanai. Bcsondcrs bcvor/.ugt werden als Diisocyanatc isophorondiiso- 
cvanat und Dicyclohcxyl-mcihandiisocyanai. Die /ur Bildung des Pr3polymcrcn gcbrauchtc Polyisocyanat- 
Komponentc kann auch cincn Antcil hohcrwerligcr Polyisocyanatc cnthalicn, vorausgcsctzi mc wird nichi 
durch Gclbildungcn bccintrachligt. Als Triisoeyanntc haben sich Produktc bewahru die durch Trimcnsation 
odcr Oligomcrisalion von Diisocyanalcn odcr durch Rcaktion von Diisocyanatcn mit polyfunkitoncllcn OH- 

15 odcr NH*Gruppcn cnihaltcndcn Vcrbindungcn entstchen. Hicr/.u gchorcn bcispiclswcisc das Biuret von Hcxa- 
mcthylendiisocyanai und Wasscr, das Isocyanurat des Hcxamcthylcndiisocyanats oder das Addukt von Isopho- 
rondiisocyanat an Trimeihyloipropan. m 

Die mittlere Funkiionalital kann gegcbcncnfalls durch Zusatz von Monoisocyanaten gesenkt werden. Bcisptc- 
lc fur solchc kettcnabbrcchcnden Monoisocyanatc sind Phcnylisocyanat, Cyclohcxylisocyanai und Stcaryliso- 

20 cyanat. . . . 

Polyurcthanc sind im allgcmcincn nicht mil Wasscr vcrtriiglich. wenn nicht bci ihrcr Symhcsc spczicllc 
Bcstandtcilc cingebaut und/odcr besonderc t Icrstcllungsschriitc vorgenommen werden. So wird in die Kompo- 
ncntc B) cine so grofic SSurczahl cingebaul, duQ das ncutraiisicrte Produkt stabil in Wasscr zu emulgiercn ist. 
Hicrzu dicnen Vcrbindungcn. die zwei mit Isocyanatgruppcn rcagicrcndc H-aktive Gruppcn und mindestens 
cine zur Anioncnbildung befahigtc Gruppe cnthalicn. Gccignctc. mil Isocyanatgruppcn rcagicrcndc Gruppcn. 
sind insbesonderc Hydroxylgruppcn, sowic primage und/odcr sckundare Aminogruppcn. Gruppcn, die zur 
Anioncnbildung bcfahigl sind. sind Carboxyl-. Sulfonsaure und/odcr Phosphonsauregruppen. Bcvorzugt werden 
CarbonsSurc- odcr Carboxylaigruppcn verwendct. Sic sollcn so rcaktionstrSgc .scin. daB die Isocyanatgruppcn 
des Diisocyanats vorzugsweisc mil den Hydroxylgr U ppcn des MolckGIs rcagicrcn. Es werden da/u Alkansaurcn 
mit zwei Substitucnicn am a-standigen KohlcnMoffatom cingesctzt. Dcr Substitucnt kann cine H ydroxylgruppe. 
cine Alkylgruppc odcr cine Aikylolgruppc scin. Dicsc Polyofc haben wenigstens cine, im allgcmcincn I bis 3 
Carboxylgruppcn im MoIckQI. Sic haben zwei bis ctwa 25. vorzugsweisc 3 bis 1 0 Kohlcnstofratomc. Bcispiclc fOr 
solche Vcrbindungcn sind Dihydroxypropionsaure. Dihydroxybcrnstcinsaurc und Dihydroxybcn/ocsaurc. Einc 
besonders bevorzugtc Gruppe von DihydroxyatkansSuren sind die fiyr-Dimcihylolalkansaurcn. die durch die 
35 Strukturformcl 

CH 3 OH 
I 

R-C-COOH 

i 

CH,OH 

gekcnnzcichnct sind, worin R - Wasscrstoff odcr cine Alkylgruppc mit bis zu ctwa 20 Kohlcnstoffatomcn 
bcdcuiei. Bcispielc filr solchc Verbindungcn sind 2.2-Dimethylolcssigsaurc, 2^-Dimcthylolpropionsaurc. 2.2- Di- 
methylolbuttersaurc und 2,2-Dimcthylolpcniansaurc. Die bevorzugtc Dihydroxyalkansaurc ist 2.2-Dimethylol- 
propionsaurc. Aminogruppcnhaltigc Vcrbindungcn sind bcispiclswcisc a^Diaminovateriansaure. 3,4-Diamin- 
obenzoes3ure. 2.4-DiaminotoIuolsulfonsaurc und 2,4-Diamino-dipheny!cthcrsulfonsiurc. Das Carboxylgruppcn 
enthaltcnde Polyo! kann 3 bis 100 Cew.-%. vor/ugsweisc 5 bis 50 Gcw.-% des gesamtcn Polyolbestandtciles im 
NCO-Prapolymcren ausmachen, ... nut 

Die durch die Carboxylgruppcn-Ncutralisation in Salzform verfugbarc Mcnge an ionisierbaren Carboxyl- 
gruppcn 
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betragt im allgemeinen wenigstens 0.4 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 0.7 Gew.-% bezogen auf den Feststoff. 
Die obere Grcnzc betragt etwa 6 Gcw.-%. Die Menge an Dihydroxyalkansiuren im unneutralisicrten Prapoiy- 
meren crgibt einc Saurezahl von wenigstens 5. vorzugsweisc wenigstens 10. Die obere Grenze der Saurezahl 
bo liegt bci 60. vorzugsweisc bet 40 bezogen auf Feststoff. 

Dicsc Dihydroxyalkansaure wird vor dcr Umsctzung mit Isocyanaien mindestens anteilweise mit einem 
tcrtiarcn Amin ncu'.ralisicru urn cincRcaktion mit den Isocyanaien zu vcrmeidert 

Die erfindungsgcmaQ vcrwcndctcn NCO-Pra poly mere k6nnen durch gleichzeitigc Umsctzung des Polyols 
oder Potyolgcmischcs mit cincm Diisocyanat-UbcrschuB hcrgestclll werden. Andererscits kann die Umsctzung 
h 5 auch in vorgeschriebener Rcihcnfolgc stufenweisc vorgenommen werden. 

Bcispiclc sind in den DM 2h 24 442 uml 1)1* 12 I0 0 r >l Ixrchricbcn. Die RL-aklHMistcnii>cr;iiur iK-irfigl bi.s /.u 
I 50"C wobci cincTempcratur im Bcrcich von 50 bis 130°C bcvorzugt wird Die Umsetzung wird fortgesetzU bis 
praktisch alle Hydroxylfunktioncn umgesctzt sind. 
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OaN NCO Prapolymcr cnthalt wcnigMcns ctwa 05 Gcw.-% Isocyanatgruppcn. vorzugsweise wenigstens 1 
( ; C J .^ NCO bc/t^pcn *uf FcMMoff. Die obcrc Grcnzc licgl bci ciwn 15 Gcv/.-%, vorzugsweise 10 Gcw,o/o, 
bcv>rnlcr\ bo<»r/uKl bci 5 Gcw.-%. 

Die Urnvri/unj: k^nn jtcpcbcncnfatK in Gcgcnwa.t cincs Katatysators wic Orsanozinnvcrbindungen und/ 
i*Jcr icMiarcn Ammcn durchgefuhn werden. Urn die RcakiionMcilnchmcr in fltissigcm Zustand zu halien und 5 
cine bc\scrc Tcmpcramrkontrollc wahrend dcr Rcaktion zu crmoglichcn, ist dcr Zusatz von organischen 
La\cmitteln. die kctnen aktiven Wasscrstoff nach Zerewiiinoff cnthaltcn. mfiglich. Vcrwcndbare Loscmittel sind 
bcnpicKwcisc Dimcthylformamid. Ester. Ether wie Dicthytcnglykol-dimcthylcthcr, Kctocster.Kctonr wic Me- 
thvlcthvikcton und Accton. mil Mcthoxygruppen substituicrtc Ketone wic Mcthoxy-hcxanon, Glykolcthcrcster, 
chlonene KohlcnwassentofTc. aliphatischc und alicyclische Kohlcnwasscrstoffpyrrolidone wic N-Methy!pyrro- 10 
lidon. hydrienc Furanc, aromatischc Kohlcnwasscrstoffc und dcrcn Gemische. Die Mcngc an Loscmittel kann in 
wcitcn Grcnzen variicrcn und solltc zur Bildung cincr Prapolymcr-Losung mil gccignctcr Viskositat ausreichen. 
Mcistcn\ genugen 0.01 bis 1 5 Gcw.-% Ldscmiitcl vorzugsweise 0.02 bis 8 Gcw.-% Loscmittel bezogen auf den 
FcMkorper. Sicdcn die gegebcncnfalls nkrht wasscrloslichcn Loscmittel nicdrigcr als das Wasser, so konnen sic 
nach dcr HcrMctlung dcr harnstoffhaliigcn Polyurcthan- Dispersion durch Vakuumdcstiilaiion odcr Dunn- n 
ichkrhtverdampfung ichonend abdcstillicrt werden, Hdhcrsicdcndc Loscmittel sollten wasscrldslich sein und 
verblcibcn in dcr waOrigcn Pulyurethan- Dispersion, urn das ZusammcnflicBcn der Polymer-Teilchen wahrend 
dcr Filmbildung zu crlcichtcrn. Bcsondcrs bevorzugt wird als Loscmittel N-Mcthylpyrrolidon, gegebcncnfalls im 
Gcmisch mit Kctonen. wie Mcthyl-cihyl-kcton. 

Die anionischen Gruppcn des NCO- Prapolymcren werden mit eincm tcrtiiren Amin mindestens tcilweise 20 
ncutrahsicn. Die dadurch gcschaffcnc Zunahmc dcr Dispcrgicrbarkeit in Wasser reicht fur eine unendliche 
Vcrdunnbarkcit aus. Sic reicht auch aux, urn das ncutralisiertc harnstoffgruppcnhaltige Polyurcthan bestandig zu 
dispcrgtcren. Gccignctc tcrtiarc Amine sind bcispiclswcisc Trimcthylamin, Tricthylamin, Dimethylamin, Diethy- 
Ijmin, N-Methvlmorpholin. Das NCO-Prapoiymcr wird nach dcr Neutralisation mit Wasser vcrdunnt und ergibt 
dann cmc fcintciligc Dispersion. Kurz danach werden die noch vorhandenen Isocyanatgruppen mil Di- und/odcr 25 
Polyamincn mit primarcn und/odcr sckundarcn Aminogruppcn als Kctlcnvcrlangcrcr umgesctzt. Diese Reak- 
lion filhrt zu cincr wcitcrcn VcrknOpfung und Erhohung des Molckulargcwichts. Die Konkurrenzrcaktion 
zwischen Amin und Wasser mil dem Isocyanat muQ, urn optimalc Eigcnschaftcn zu crhalten. gut abgcsiimmt 
(Zcit. Tcmpcraiur. Konzcntration) und fOr cine rcproduzicrbarc Produktion gut Obcrwacht werden. Als Ketten- 
vcrhingcrcr werden wasscrloslichc Vcrbindungcn bevorzugt, wcil sic die Dispcrgierbarkcit des polymcren 30 
Endproduktcs in Wasser crh6hcn. Bevorzugt werden organischc Diamine, wcil sic in dcr Regcl die hochstc 
Molmassc aufbaucn, ohnc das Harz zu gclicrcn. Voraussctzung hicrfOr ist jedoch, daQ d3S Vcrhalmis der 
Aminogruppcn /u den Isocynnatgruppcn 7.wcckcntsprcchcnd gcwahlt wird. Die Mcngc des KcUenverlangcrers 
wird von airier Funktionaliiat, vom NCO-Gchalt des Prapolymcrcn und von dcr Daucr dcr Rcaktion bcsiimmt. 
Das Vcrhaltnis dcr aktiven Wasscrsloffatomc im Kctlcnvcrlangcrcr zu den NCO-Gruppcn im Prapolymcrcn 35 
%olltc in dcr Kegel gcringcr als 2 : I und vorzugsweisc im Bcrcich von 1.0 : I bis 1,75 : I liegen. Die Anwcsenhcit 
von Uberschthsigcm aktiven Wasscrsioff. insbesonderc in Form von pnmarcn Aminogruppcn, kann zu Polymc- 
ren mit uncrwunschl nicdrigcr Molmassc ftlhrcn. 

Polyaminc sind im wcscntiichcn Alkylcn-Polyaminc mil I bis 40 Kohlcnstoffatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 
15 Kohlcnstoffatomen. Sic konnen Substitucntcn tragen, die kcinc mit Isocyanat-Gruppcn rcaktionsfahige 40 
Wasscrstoffatomc haben. Bcispiclc sind Polyaminc mit lincarcr odcr vcrzweigter aliphatischer, cycloaliphati- 
schcr odcr aromatischcr Struktur und wenigstens zwei primarcn Aminogruppcn. Als Diamine sind zu nennen 
Eihylcndiamin. Propylcndiamin, !,4-Butylendiamin, Piperazin, 1,4-Cyclohexyldimcthylamin, Hexamethylcndi- 
amin-1,6,Trimcthylhexamethylendiamin. Mcihandiamin, Isophorondiamin. 4,4'-Diaminodicyclohexylmeihan und 
Aminocthyleihanolamin. Bcvorzugtc Diamine sind Alkyl- odcr Cycloalkyldiamine wie Propylendiamin und 45 
l-Aniino-3-aminomethyl-33 t 5-trimethylcyclohexan. 

Die Kettenverlangcrung kann wenigstens teilweise mit eincm Polyamin erfolgen, das mindestens drei Amin- 
gruppen mil einem rcakiionsfiihigen Wasserstoff aufweisi. Dicscr Polyamin-Typ kann in einer solchen Menge 
cingesctzt werden, daD nach dcr Verlangcrung des Polymers nicht umgcsctztc Aminstickstoffatome mit 1 oder 2 
rcski ; onsfahigen Wasserstoffatomcn vorlicgen. Solche brauchbarcn Polyaminc sind Dicthylentriamin, Triethy- 50 
Icnictraamin. Dipropylentriamin und Dibutylentriamin. Bevorzugie Polyamine sind die Alkyl- oder Cycloalkyl- 
triaminc wie Diethylentriamin. Urn ein Gelieren bci der Kcltcnveriangerung zu vcrhindcrn, k6nnen auch kleine 
Anteile von Monoaminen wie Ethylhexylamin zugesetzt werden. 

Als Komponente C) kann den erfindungsgemaBcn waOrigcn Obencugsmiiteln ein Anreibeharz und/odcr 
Anrcibehilfsmiuel zugesetzt werden. Als Anreibeharze kommen bcispielswcise Polyesterharze, Amin-Formal- 55 
dchyd-Kondensationsharze, wie Melaminharze, und/oder Acrylatharzc in Frage. 

Polyesterharze im Sinne der Erfindung sind nach Neutralisation in Wasser dispergierbar und konnen sowohl 
olfrci wie auch olmodifizicrt scin. Sie werden durch Umsctzung von polyfunktionellen Alkoholen, polyfunktio- 
ncllen Carbonsauren und gegebcnenfalls einem Ol bzw. cincr Olfctisaure bci Ternperaiurcn von 120 bis 240°C 
erhahen. Ihre zahlcnmittlcren Molmasscn liegen zwischen 500 und 5000. ihre Hydroxylzahlen zwischen 0 und w> 
200. und ihre Saurezahlen zwischen 5 und 80, bevorzugt 20 bis 50. Die eingesetzten Ole werden im allgemeinen 
vor der Umsetzung mil den Polycarbonsauren durch Alkoholyse in das "Monoglycerid" umgewandelt. Durch 
Auswahl der Mengen und Art der verschiedenen Kornponenten konnen die physikalischen Eigenschaften 
weitgehend variiert werden. 

Als polyfunkiionelle Alkohole werden bevorzugt lincare odcr verzweigte aliphatische, cycloaliphaiische 65 
und/oder araliphatische Alkohole mit 2 bis 6, vorzugsweise 2 bis 4 an nicht-aromatische C-Atome gebundene 
OH-Gruppen und 2 bis 24 C-Atomen pro MolekQL Fur den Aufbau von olfreien Polyestern werden Diole 
bevorzugt wie EthylenglykoL Propylenglykol, Butandiol-1.4. Neopcntylglykol. Hexandiol-1,6, Pivalinsaureneo- 
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pcnlylglykolcstcr, Cyclohcxandimcthanol. hydricrtes Hi.sphcnot A, hydroxyatkylicrtc Bisphcnolc, 4,4'-Dt(hydrox- 
ymclhyl)diphenylmeihan. L3-Di(hydroxyethyl)-5,5-dimethy!hyd;)ntoin, Dicthylcnglykol. Dipropylenglykol, Po!y- 
cihcrglykole, wic Poly(oxytcrtamethylcn)glykol, 2.4-Dihydroxypropan. Einigc bcvorzugtc Diolc sind Propylcn- 
glykol, Butandiol-M, Hcxandiol- 1.6 und Ncopcnlylglykol. Ztir Stcigcrung der Funktionalitat wcrdcn drei oder 
hdhcrwcrtigc Polyalkoholc cingesetzt wic Glycerin, Trimcthylolpropan. Di-Trimethylolpropan, Peniaerythrit. 
Dipentacrythrit, Trimcihylolcthan, 1.2.6-Hcxantriol. Trishydroxyethylisocyanurat. sowie Zuckcralkoholc, wic 
Mannil. Sorbtt odcr Mcthylglykosid. Antcilwci.se konncn, bcsondcr.s bci Vcrwcndung von Tricarbonsaurcn. 
kcttcnabbrcchcnde Monoalkoholc, wic Isodccylalkohol.Cyctohcxanol. Bcnzylalkohol. hydricrtcr Abictinnlkohol 
odcr Alkoxyalkanoic cingesetzt wcrdcn. Die Auswahl tier Alkoholkomponcntcn richtet sich unter andcrcm nach 
dem gewunschten Gchalt an frcicn Hydroxylgruppcn. nach der Mcngc cingesctztcr Monocarbonsaurcn und der 
gewunschten Loslichkcit und Vcrdunnbarkcit. 

Ais polyfunktioncfle Carbonsaurcn wcrdcn lincarc oder verzweigtc aliphatische. cycloafiphatische und/odcr 
aromalischc mehrbasischc Carbonsaurcn, vorzugsweisc Di-.Tri- und Tctracarbonsaurcn mit 4 bis 12C-Atomen 
pro Molckul odcr dcrcn vcrcstcrungsfahigc Ocrivatc (z. B. Anhydride odcr Ester) verwendet. Typische Polycar* 
bonsaurcn sind o-Phthalsaurc, Iso- und Tcrcphihalsaurc, Tcira- und Hcxahydrophthalsaurc. Trimcllithsaurc, 
Pyromcilithsiiurc sowic. falls hcrstellbar, ihrc Anhydride odcr Esler mit nicdrigen Alkoholen oder Glykolen. Als 
aliphatische Dicarbonsiiuren finden Vcrwcndung Matcinsiiurcanhydrid. Fumarsaure, Itaconsaurc, Acctylendi- 
carbonsaurc, Bernsicinsaurcanhydrid, Adipinsaurc, Azelainsiiurc, Scbazinsiiurc. die niedcren odcr h6hercn Ho- 
mologcn sowie ihrc alkylsubstituicrtcn Dcrivalc. Zum Einstcllen der Funktionaliiat und Harte kdnnen die 
gcgcbcncnfalls olmodifiziertcn Polyester vortcilhaft auch einc kleine Mengc einbasischer S&ure enthahen, wie 
Bcnzocsaure, tcrt. Butylbcnzoesaure, Abietinsaure odcr ahnliche monobasische aromatische Sauren. Zur Her- 
stcllung von Harzen mit hdhcrcn Saurezahlcn wcrdcn als Polycarbonsaurcn auQer Trimeilithsaureanhydrid auch 
Adduktc von Malcinsaureanhydrid an ungesattigtc Fcttsaurcn odcrOlc verwendet. Bevorzugt cnthalten minde- 
stens etn Tci) der Saurckomponcnte einc aliphatische Dicarbonsaure mit eincr C4- bis C8-Kohlenwasserstoff- 
kcttc. Es konncn auch hydroxylgruppcnhaltige Carbonsaurcn wic 5- Hydroxypcntancarbonsaurc odcr ihr Lac- 
Ion, Dimeihylolpropionsiiurc, Hcxahydrobcnzocsaurc odcr WcinsSure cingesetzt werden. 

Olfrcic Polyester wcrdcn ubcrwicgend mit Diolcn hcrgcstcllt, rjlmodifizicrte Polyester oder Alkydharze 
enthahen tibcrwicgend Tri- oHcr Pcniaalkoholc als Vcrcstcrungsmittcl. Die Modifizicrung erfolgt entweder mit 
naiurtichcn nichi-trockncndcn odcr trocknenden Olen odcr mil den aus den Ofcn hergcstelhcn Fcttsilurcn. 
Hicrfur wcrdcn verwendet ais nichl-trockncndc Olc KokosnuBol, Baumwollsamcnol. ErdnuBol. Olivenfil, Rizi- 
nusol und dcrglcichcn. Trockncndc odcr halhtrockncndc Olc sind Lcin.samcndl. TaJIdl. Sojadl, Safrandl, Pcrillaol, 
Holzot. Oiticicaol, Mohnsamcnol, Sonncnblumcnol. Hcringsol und dcrglcichcn. Dicsc Ole kdnncn als seiche oder 
in Form der cntsprcchcndcn Olfcttsaurcn verwendet wcrdcn. Bevorzugt werden Olc, die im Film nicht zum 
Vcrgilbcn neigen. Die naturlichcn Fcttsaurcn konncn, gcgcbcncnfalls in Form ihrcr Mcthylestcr. katalytisch 
isomerisicrt wcrdcn. Durch Dchydratisicrung von Riztnusoi bzw. Rizinusolfcttsiiure werden bevorzugie Aus- 
gangsmaierialicn fur Alkydharze hcrgcstcllt. Es konncn jedoch auch rein synthctischc Fcttsaurcn wic 2-Ethyl- 
hexansaurc odcr VcrsalicsiHirc, am bcslcn iibcr den vorgefcrtigten Glycidylcstcr. zugcsctzt wcrdcn. Der Gchalt 
an Fcttsaurcn kann jc nach den gewunschten Eigcnschaftcn bis zu ctwa b0%, bevorzugt 20 bis 50%, bctrngen. 

Urn die Wasscrvcrdunnbarkcit zu crhohen. konncn die Har/.c dirckl bis auf cine hohcrc Siiurezahi gefahren 
werden odcr cs wird voncilhaftcrwcisc cin hohcrmolckularcr OH-gruppcnha!tigcr Polyester nut cincm Saurc- 
anhydrid, bevorzugt cycloaliphatischen Saurcanhydrid. umgesctzt. Eincn ahnlichcn Effckt erzieh man durch 
Einbau von Trimeilithsaureanhydrid, den Malcinsaureanhydnd-Adduktcn an isolicrt odcr konjugiert ungesattig- 
tcn Fettsauren odcr on Dimcthylolpropionsaurc, 

Die Polykondensation crfolgt in der Schmclzc odcr mil Hilfc von Losemiltcln als accotropes Vcrfahren bei 
Reaktionstempcraturcn zwischen 150 bis 240°C. Nach Erreichcn der gewunschten Abstellweric (Viskositat, 
Saurezaht) wird auf 100 bis 120°C abgekuhli und mit Glykolcthern odcr alkoholischen Losemiut-In auf einen 
Festkorpcr von 60 bis 90 Gcw.-% vcrdunnt. Seine Hohe richtet sich nach der Viskositat der rrhaltenen Losung. 
Es wird cine gut vcrarbeiibare Losung mit mogiichst hohem Festkorpcr angestrebt. 

Amin-Formaldehyd-Kondcnsationsharze. die als Komponcnte C) cingesetzt wcrdcn konnen, entstehen bei- 
spiclswetsc durch Rcaktion von Aldchydcn mil Harnstoff, N-Alkylharnstoff. Benzoguanamir. und Acetoguana- 
min odcr ihren Mischungcn. Die Aldehyde konncn dabci monofunktionell, aber auch polyfunktionell sein. 
Beispiele hierfur sind Formaidchyd und seine Polymcrisationsprodukie, wic Paraformaldehyd, Poiyoxymethylen, 
Trioxan odcr aliphatische und cyciischc Aldehyde, wic Gfyoxal. Acetaldchyd, Acrolein, Propionaldchyd, Butyral- 
dchyd und Furfural, |e nach Reaklionsbedingungcn (pH-Wcrt. Tcmperatur) und Methylolierungsgrad werden 
Harzc mit verschicdencn Molmasscn und untcrschicdlichcr Rcaktiv'uat crhalten. Die Kondensation mit Formai- 
dchyd. Furfural, Paraformaldchyd. Polyoxymcihylen odcr Trioxan wird im allgerneincn unter Zusatz von schwa- 
chen Sauren odcr Bascn als Katalysator ausgefuhrt. Starke Sauren wcrdcn verwendet bei Kondcnsaiion mit 
Acrolein. Glyoxat. Acetaldchyd. Propionaldchyd odcr Butyraldchyd. Hicrbei wird das primare Reaktionsprodukt 
ncutraiisicrt. dann Aldchyd zugesctzt und unter Zusatz von schwachen Sauren oder Basen weiter reagiert. Der 
bevorzugte Aldehyd isl Formaidchyd. Die Alkohol-, bevorzugt Mcihylolgruppen, der Aldehyd- Kondensations- 
produktc wcrdcn teiiwci.se oder bevorzugt vollstandig mit Alkoholen verethcri. Es werden solche Amin-Formal- 
dehydharze bevorzugt, dcrcn Hauptrncngc an Methylolgruppcn mil Monoalkoholen oder dcrcn Gemtschen 
umgesctzt ist. Bcsondcrs bevorzugt wcrdcn Methanol, Ethanol. Propanol. Butcnol, Heptanol. Benzylalkohol und 
anderc aromatische Alkoholc. cyciischc Alkoholc. sowic Ethoxycthanol oder Butoxyethanol. 

Sollen Alkoholc mit mchr als 4 C-Aiomcn cingebaut wcrdcn, so wird die Methylolgruppe erst mit einem 
nicdrigeren Alkohol vcrcthcrt und anschlieBcnd der hohcrc Alkohol durch Umetherung eingefuhrt. Die bevor- 
zugten Alkohole sind nicderc aliphatische Monoalkoholc. wic Methanol und/oder Butanol und seine Isomeren. 
Besonders bevorzugt werden Mclaminhar/.e, die mil 3 bis 6 Molen Formaldehyd umgeseizt und anschlieBcnd 
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R"-CH-CR'-X-R'" 



vollstilndig mil Methanol vcrcthcrt sind. Die Harzc werden nach dem Stand dcr Tcchnik hcrgcstcllt und von 
viclcn Firmcn als Vcrkaufsproduktc angebotcn. B'.i Vcrcthcrung mil Hydroxycarbonsiiurcn wic Hydroxybcn- 
zocsflurc, Salicylsiiurc odcr Dimcihylolpropionsourc entstchen carboxylgruppenhaltigc. bci Vcrwendung von 
1 lydroxy*alkyt(mcih)acrylatcn odcr Ailylalkohol ungcsatligtc Mcluminharztypcn. 

Rcispiclc fOr ah Komponcnic C) verwendbarc Acrylathar/c sind insbesonderc Poly(mcth)acrylatharz mit ^ 
ciner zahlcnmittlcrcn Molmassc Mn von 10 000 bis 500 000, insbesonderc von 40 000 bis 200 000 (gemessen 
durch Gelpcrmcationschromatographic bezogen auf Polystyrol). Sic wciscn bevorzugt cine GlasObergangstcm- 
pcratur von -50 bis + 150° C (insbesonderc —15 bis + 100°C, ganz besonders +20 bis + 50°C, crrcchnct aus 
den GlasUbcrgangstcmpcraturcn dcr Homopolymerisatc) auf. Die Saurczahl licgt vor/.ugsweisc bci 0 bis 50 
(rngKOH pro g Fcstharz), insbesonderc bci 10 bis 30. Die Hydroxyl/ahl bctrSgt bevor/ugt 60 bis 250 (umgerech- io 
net in rngKOH prog Fcstharz). insbesonderc 80 bis 200. 

Die Viskositat dcrartigcr Po!y(mcth)ncry la t harzc licgt bcvor/.ugt bci 5 bis 100 Pa • % insbesonderc bci 10 bis 
50 Pa • s, gemcsscn in 50<Yoigcr Losung in Butoxycthanol bci 25°C. 

Dcranigc Poly(mcth)acrylatharzc kdnncn ohnc Vcrwendung von Emulgatorcn. Dispcrsionsstabilisaioren t 
und/odcr Schutzkolloidcn mil Hilfc rndikalischcr Katalysalorcn in mit Wasser vcrdflnnbarcn organi^chen L6- is £ 
sungsmitteln bci Tcmpcraturcn von 50 bis 160°C hcrgcstcllt werden. Es ist dabci wcscntlich, daQ cine fOr cine i 
Losungspolymcrisation hohe mittlcrc Molmassc wic vorstchend angegeben crrcicht wird. wic cs sich auch in dcr | 
hohen ViskosiliU dcr Ldsung zu crkennen gibt. Die Bcstimmung dcr zahlcnmittlcrcn Molmassc crfolgt miticls | 
Gclpcrmcaiionschromatographic und wird auf Polystyrol bezogen. Einc Stcigcrung dcr ViskosiUl crzich man s 
bci Losungspolymcrisatcn Oblichcrwcisc durch Rcduktion dcr Katalysatormcngc. wobci durch den hohen ?n 
LSscmittclgchalt und dcr in den Monomcrcn vorhandenen Stabilisatorcn die Polymerisationsausbcutc unvoll- 
st.indig wird. Einc besserc Lftsung findct sich in dcr Kombination von hohcrcm Katalysatorgchalt und Zusatz 
von polyungcsiiuigtcn Monomcrcn. An ihrcr Stcllc konncn auch Monomcrc mit reaktiven Gruppcn cingebaut 
werden, die wflhrenri dcr Polymerisation untcrcinandcr rcagicrcn konncn. wodurch das polyungesattigtc Mono- 
mere "in situ" cnts'.eht. Durch Auswahl gecignctcr Saurc- und Mydroxylzahlcn werden soviel hydrophile Grup- 2} 
pen in das Molekiil cingcfUhrt, daQ cs nach Neutralisation mit basischen Vcrbindungcn mit Wasser auf cincn 
Festkorpcr von 15 bis 45 Gcw.-'Vh vcrdtinnt werden kann. Dei Einsalz cincs Acrylatharzcs mit ciner nicdrigen 
Saurczahl ist cine hohe Hydroxylzahl anzuwenden und umgekchrt. So kann bcispiclswcisc mit ciner Sdurc/ahl 
von 20 und ciner Hydroxylzahl von 1 50 cin wasscrvcrdUnnbarcs Produkt hcrgcstcllt werden. 

Bcvorzugt bestcht die Zusammcnsctzung des Polymcrisalhar/cs bzw. Poly(mcih)acrylatharzcs (Komponcnic jo 
Cjaus 

a. 0 bis 12 Gcw.-% a/f-ungcsflitigtcn Carbonsflurcn, 

b. 10 bis 65 Gcw.-% cthylcnisch mono-ungcsanigte, hydroxylgruppcnhaltige Monomcrc, 

e. 0.1 bis 7 Gcw.-I' cthylcnisch polyungcsflttigtc Monomcrc. ^ 
d, 16 bis 9o Gv.v.-'J*> cihylcnisch monoungcsJlttigtc Monomcrc. die kcinc wcitcrcn reaktiven Gruppcn 
en Salicn. 

Als cthylcnisch ungesfluigtc Monomcrc kommcn praktisch allc radikalisch polymcrisicrbarcn Monomcrcn in 
Fragc. wobci jedoch die Gblichcn Einschr3nkungcn fOr Copolymcrisationcn gcltcn. die durch das Q- und 40 
c-Schcma nach Alfrcy und Price, bzw. die Copolymcrisationsparatnctcr vorgegeben sind (vgl. z. B. Brandrup und 
Jmmcrgut. Polymer Handtx>ok, 2nd cd. John Wiley & Sons, New York (1975)). 

Als a^-ungesittvigtc CarbonsSurcn werden Monomcrc dcr allgcmcincn Formel 

R-CH-CR'-COOH 45 
cingesetzt. worin 

r = — H. — COOH. — C„H?„ ♦ ,odcr-COOC„H 7 „ ♦ , t 

R' H.oder -C,,H> n ♦ r so 3 

n - I bis 6 v; 

bedeuten. | 

Beispiclc hicrfur sind AcrylsAurc, Mclhacrylsaurc, CrolonsSurc. FumanSurc. Malcinsaurc-monoalkylester, f 

Itaconsaure-monoalkylcstcr. Bcvorzugt sind Acrylsaurc und Mcthacrylsiiurc. 5S ^ 

Unter einpolymerisierbaren, hydroxylgruppcnhaltigen Monomcrcn werden solchc verstanden, die auSer ciner | 

polymerisierbaren ethylcnisch ungesAttigtcn Gruppc noch mindestens cine Hydroxylgruppc an einem C;- bis } 

Cjo-Kohlcnstoffgerust cnthaitcn. Es sind ..auptsiichlich ungc^ttigtc Vcrcsterungsprodukte dcr allgcmeinen | 

Form el 1 



R' wie vorstchend defintert ist, <,5 | 

R" R'oder-COOCH.^ , , | 

n = 1 bis 6 j|. 

R"' *= cine iineare odcr verzweigtcCi ..-Alkylgruppc mit ! bK3 Ol l-Gruppcn tsu U 

1 
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X - -COO-.-CONII-.-CM 7 0- odcr-O- 
kommcn. 

Bcsondcrs gccignct sind (Mcth)acryhaure-hydroxyalkylcstcr wic /f-Hydroxycthylacry,at, /f-Hydroxypropyl- 
mcthacrylnt. Butandiol- 1 .4-Monoacrylat, Propylcngiykolmonoacrytnt. 2>Dihydroxypropylrnethacry!at, Pcma- 
crythritmonomcthacrylal. Polypropylcngtykol-monoacrylnl odcr auch Fumarsaurc-dihydroxyalkylestcr. dcrcn 
lincarc. vcrzwciglc odcr cyclischc Alkyigruppc 2 bis 20 KohlcnMoffatomc cnthall. Es konncn jcdoch auch 
N4lydroxyalkyl(mcth)acrylamidc odcr N-Hydroxyalkyl-fum?rsaurc*mono- odcr diamidc, wic N-Hydroxycthyl- 
acrylamid odcr N-(2-l lydroxypropyl)mcthaerylamid eingcsclzt wcrdcn. Bcsondcrs clastischc Eigcnschaftcn sind 
bcim Einsatz cincs Rcaktionsproduktcs von I lydroxynlkyi(mcth)acryIat mit r-CaproIacton zu crhaltcn. Andcrc 
hydroxylgrup;>cnhaltigc Vcrbindungcn sind Allylalkohol. Monovinylclhcr von Potyolcn. bcsondcrN Diolcn. wic 
Monovinylcth'cr dcs EihylcnglyknK und Buiandiok sowic hydroxylgruppcnhaltigc ANylclhcr odcr -CMcr wic 
2,3-Dihydroxypropyl-monoallylclhcr. Trimcthyiolpropan-monoallylcthcr odcr 2>Dihydroxypropansaurca!ly- 
Icstcr. Bcsondcrs gccigncl sind Hydroxycthyl(mcth)acryIatc. 

Die Hydmxylgruppcn konncn auch dadurch cingebaul wcrdcn. dnB carboxylgruppcnhaltigc Copolymcrisatc 
mit Alkylcnoxidcn. wic Ethylcnbxid. Propylcnoxid. Butylcnoxid. umgcsctzt wcrdcn. 

Untcr cihylcnisch polyungcsattigtcn Monomcrcn wcrdcn Vcrbindungcn mil mindestens 2 radikniisch polymc- 
risicrbarcn Doppclbindungcn nach dcr allgcmcincn Formcl 

R-CH -CR'-B-(-CR'-CH-R)^rrj - 1 bis 3. bevor/ugt tst m - 1 

verstanden. wobci auDcr den wcitcr oben angcgcbcncn Bcdcutungcn A das ailgemcinc. tragende chcmischc 
GrundgcruM filr die rcaklivc Doppclbindung ist. Bcispiclc fOr A sind dcr o-. m- odcr p-PhcnylreM und Rcstc dcr 
Formcl - X - Alkyl- X'-. worin Alkyl bcvorzugl 2 bis 18 C-Atomc aufweisen, X und X' gleiche odcr vcrschic* 
dene vcrbindcndcGruppcn.*. B. -O-. -CONM-. -COO-. -NMCOO- odcr — NH—CO— NH — sind. A 
kann /.urn BcispicI cin Bcn/olring wic im Divinylbcn/ol scin. dcr gcgcbcncnfalls auch substituien scin kann wic 
p-Mcthyldivinylbcn/oI odcr o-Nonyldivinylbcnzol. 

Andcrc gccignctc Monomcrc sind Rcaklionsproduktc a us Polyalkoholcn. besonder* Dialkoholcn. mit rtji-un- 
gesattigten Carbonsaurcn. wic sic schon deftniert sind Bcispiclc hicrfOr sind Eihandiol-diacrylat. Kthylcnglykol- 
dimcthacrylat. 1.4-Butandiol-diacrylal. 1,6-Hcxandiol-diacrylat. Ncopcntylglykol-dimcthacrylat. Tricthylcngly- 
kol-dimcthacrylat. PolyglykoMOO-diacrylal. Glyccrin-dimcthncrylal. Trimcthylolpropnn-iriacrylat und/odcr 
Pcniacrythrit-diacrytau Urcthan- und amidgruppcnhatligc polyfunktioncllc Monomcrc wcrdcn hergestcMt 
durch Rcaktion von bcispictswcisc Hcxandiisocyanat odcr Mcirucrytsaurc-/*-isocy»natocthylcstcr mit Hydroxy* 
cthyKmcih)acry!at odcr (Mcth)acrylsaurc. Bcispiclc fOr andcrs uufgebaute gccignctc Vcrbindungcn sind Allyl- 
mcthacrylat. Diallylphthalat. Butandioldivinytcthcr. Divinylcthylcnharnstoff. Divinylpropylcnharnstoff. Malcirt- 
saurediallylcstcr. Bis-malcinimidc, Glyoxatisacrylamid und/odcr das Rcaktionsprodukt von Epoxidharz mit 
(Mcth)acrylsaurc odcr FumarsAurchalbcvcrn. Bcvor/ugt wtrd dcr Einsatz von difunktioncilcn ungcsaitigtcn 
Monomcrcn wic Butandiol-diacrytat odcr Hctandiol-diacrylal. Bci Vcrwcndung von Glycidyl-mcihacrylai und 
Mcthacrylsaurc cntstcht das cntsprcchcMc Clyccrindimcthacrylat automatisch bet dcr Poly-mcrisation. Die Art 
und Mcngc an polyungcsattigtcn Monomcrcn ist mil den Rcaktionsbcdingungcn (Katalysatorcn. Rcaktionstcm- 
pcratur. LOscmittcl) *orgfa!tig ab/ustimmcn. urn die gcwUnschtc hohc Viskositat ohnc Gclicrungcn /u crhaltcn. 

Die Auswahl dcr ungcsatiigten Monomcrcn, die kcinc wcitorcn reaktiven Gruppcn cnthaltcn. crfolgt nach 
den mcchanischcn und Vcrtraglichkcitseigcnschaftcn. Ms wcrdcn AcryMurcalkylcstcr, Mclhacrylxaure-alkylc- 
stcr und/odcr Malcinsaurc- odcr Fumarjaurc-dialkylcstcr cingesctzt. wobci die Alkylrcstc aus 1 bis 20 Kohlcn- 
Moffatomcn bestchen und in lincarcr odcr verzweigter aliphatischcr Kcitc und/odcr als cycloaliphatischcr 
und/odcr (alkyl)aromatischcr Rest angcordnci sind "Hartc" Monomcrc mit ciner hohen Glasubergangstempc- 
ratur als Polymcrcs sind bcispictswcisc Monomcrc vom Vinylaromatcn-Typ wic Styrol. a-substiuiterte Styrole 
wic tf-McthylstyroI. o. m. und p.-Alkylstyrolc wic Vinyltoluol odcr p-lcrt-Butylstyrol. halogcnicrtc Vinytbcnzole 
wic o-odcr'p-ChlorstyroL McthacryKaurccstcr mil kur/cr Kcttc wic MethylmcthacrylaU Ethylmethacrylat, 
Propylmcthacrytat. Butylmcthacrylat. CycIohcxylmcthacrylaU Isobornylmcthacry!aU Dihydrodicyclopentadic- 
nylmcthacrylat. Acrylamid odcr Acrylnitril. "Wciche" Monomcrc sind dagegen Acrylsaurccstcr mit ciner langen 
Alkoholkcttc wic n-Bulylacry!aU Isobutyiacrylat. tcrt.-Butylacrylal und/odcr 2-EthylhcxylacrylaL Es kOnncn 
auch ungesattigtc Eihcr wic Ethoxycthylmcthacryiat odcr Tctrahydrofurfurylacrylat cingesctzt werden. Mono- 
mere vom Viny!cstcr-Typ, vorzugsweisc Vinylcstcr kdnncn bci Einhaltung gecigneter Rcaktionsbcdingungcn 
antcilwcisc auch verwendet werden. Bcvorzugtc Monomcrkombinationcn sind bcispiclswcisc Acrylat- und/odcr 
Mcthacrylat-Monomcre,(Mcth)acryls5urc, HydroxyalkyKmcth)acry!saurccster als mono-olefinisch unge^ttigtc 
Vcrbindungcn und Divinylbcnzol, Butandiol-diacrylat odcr Hcxandiol-diacrylat zh mchrfach ungesattigie Vcr- 
bindungcn. 

Die Copolymerisation crfolgt in bekannter Wcisc durch Ldsungspolymcrisation untcr Zusatz von radikali- 
schen Initiatorcn. sowic gcgcbcncnfalls Molckulargcwichtsrcgiern. Sic crfolgt in ciner Flussigkeit, die fur das 
Monomcrc cin Loscmitic! ist und das gebiidetc Polymer im Losungszustand halt Der Gehalt an Monomcrcn, 
bzw. Polymcrcn bctragt dabci etwa 30 bis 70 Gcw.-%. Es wird cine L5sungspolymerisatk>n in organischen 
Loscmittctn bevorzugu die mil Wasscr vcrdunnbar sind Solchc L65cmittel sind bcispiclsweisc Ethylcnglykol. 
Ethoxycthanol. ButoxycthanoL Dicthylcnglykol Tricthylenglykol, Dicihylenglykol-dimethylcthcr. Propylcngly- 
kot. Mcthoxypropanol Ethoxycthanol. Dipropylcnglykol-monomcthyleiher. Dtpropylenglykoldimcthylethcr. 
Diaceionalkohol. EthanoL Isopropanot, n-Butanol. sck.-ButanoL tcrL-Butanol Accion, Meihoxypropanoa Dio- 
xan,Tcirahydrofuran, N-Mcihylpyrrolidon odcr ihrcn Gemischen. Zur Vcrlaufsvcrbesserung kann auch antcil- 
weisc ein nicht-wasscrloslichcs, hochsicdcndcs Losemittcl zugeseizt wcrdcn wie Hexylenglykol. Phenoxyctha- 
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nnl odcr 2.2 4-Trimclhylpcniandiol- U-monoisobutyral. Im allgcmcincn wircl das Ldscm.ttcl bzw. L6scm.ttclgc- 
misch bis zur Rcaktionstcmpcralur crwarmt und dann das Monomcrcngcmtsch Qbcr mchrcrc Stunden zulaufen 
gclasscn Um bci ROckfluOicmpcrntur arbcitcn zu kftnncn, wird dcr Initiator auf die Sicdctemperatur des 
Loscmiticigcmischcs abgestimmt. Er /cr'Sllt dabci Oblichcrwcisc mil cincr Halbwcrtzcit von 30 Minutcn bis zu 
10 Stunden. Dcr Initiator wird entweder im Monomcrcngcmisch kalt gelost odcr aus Sicherhcttsgrunden 
wahrend des Zulaufs getrennt zudosicn. Als Katalysatorcn, die in organischen Loscmittcln loslich sind, werden 
0.1 bis 5 Gcw.-%. bcvorzugt 0,5 bis 3 Gcw.-% bcz.ogcn auf die cingcsctztc Monomcrcn-Mcngc an Pcroxtden 
und/odcr Azovcrbindungcn zugesetzt. Als Peroxide werden bcispiclsweisc verwendet Bcnzoylpcroxid oder 
Di-tcrt.-butytpcroxid. Hydroperoxide wic tcrt.-Butylhydropcroxid odcr Cumolhydropcroxid, und Percstcr wte 
tcrt.-Butylpcroctoat odcr tert.-Butylpcrbcnzoat. Thermisch zcrfallcndc Azovcrbindungcn sind bcispiclswcise 
2.2'-Azo-bis-(2-cyanopropan). 1 ,r.Azo-bis-cyclohcxancarbonitriU.4'-Azo-bis-(4-cyanopcntansaure). Durch den 
Einsatz von Rcglcrn kann das Molckulargcwichl in bekanntcr Wcisc herabgesctzt werden. Bcvorzugt werden 
hicrzu Mcrcaptanc, halogcnhahigc Vcrbindungen und andcre radikalubcrtragendc Substanzcn eingesctzt. Bc- 
sondcrs bevorzugt sind n- odcr tcrt.-Dodccylmcrcaptan, Tctrakismcrcaptoacctylpcntaerythrit, tcrt.-Butyl-o-t- 
hiokrcsol,Thiosalicylsanrc. Mcrcaptocssigsaurc, Butcn-1-ol odcrdimcrcs a-McthylstyroI. H 

Um das cmulgatorfrcic Poly(mctri)acrylatharz in cine waQrigc Losung bzw. Dispersion Obcrzufuhren, werden 
die Carboxylgruppcn ncutralisicrt und anschlicOcnd mit Wasscr vcrdQnnt. Als Neutralisationsmittel eignen sich 
Ammoniak. primirc, sckundarc und tertiare Alkyl- odcr Alkanol-amine, sowic Aminoethcr oder auch quatcrna- 
rc Ammoniumhydroxidc. Bcispicic hicrfOr sind Dicthylamin.Triethylamin, Propylamin, Butylamin, Dimethylami- 
nocthanol, Diisopropanolamin, Tricthanotemin, Triisopropanolamin. 2-Amino 2-mcthyN I -propanol, 2-Dimethy- to 
lamino-2-mcihylpropanoM. Morpholin odcr McthyI-morpho!in. Die Auswah! des Amin-Ncutralisationsmiucls 
bccinfluGt die Slabititat dcr wSGrigcn Dispersion und muQ dcmentsprcchcnd gcprOfi <• ^rden. Aufgrund ihrcr 
Icichicn Fluchtigkcil werden Ammoniak, Tricthylamin, Dimcthylaminocthanol und N-Pv* nyl-Morpholin bcvor- 
zugt. Die obcrc Crcnzc dcr zugesctzten Aminmcngc ergibt sich aus dem 100%igcn Ncutralisationsgrad dcr 
vorhandenen Carboxylgruppcn. Die untcrc Crcnzc ist durch die Stability dcr hcrgcsiclilcn Dispersion bedingt. 75 
Dcr pM-Wcrt des ncutralisicrtcn Obcrzugsmittcls soil ctwa 6,5 bis 9,0 bctragen. Licgt dcr pH-Wcrt zu niedrig. so 
trctcn Dispcrgicrschwicrigkcitcn auf — das Harz fllll aus, Niedrig sicdende Ldsemittcl konncn gcgebcncnfalls 
nach Neutralisation und VcrdQnncn mit Wasscr durch Destination untcr Normaldruck odcr im Vakuum entfernt 
werden. 

Als Anrcibcharzc C konncn auch Mischpolymcrc verwendet wcrdcn.dic crhaltlich sind durch Umsctzung von >o 

A) 80 bis 95 Gcw.-% cincs Copolymcrisats aus 

a) 0.5 bis 40 Gcw.-% N,N-Di-Ci ^ 4 -alkylamino-Ci ^ „- a!kyKmcth)ncrylamidc und/odcr cincm Gcmisch 
von N.N-Di-Ci ^ «-aikylamino-C, ^ *-ntkyl(mcth)acrylaicn und N-subMttuicric (Mcth)acrylamidcn 
und/odcr (Mcth)acrylamid. wobci das Vcrhaitnis dcr Amino<mclh)aerylaic zu den Amido<meth)acry!a- 35 
ten 1 : 2 bis 2 : I sein soli, 

b) lObis 40Gcw.-% Hydroxy-C.. «-alkyKmcth)acrylatc. 

c) 20 bis 89,5 Ccw.-% copolymcrisicrbarc a^-olcfinisch ungesit tigtc Vcrbindungen, und 

B) 5 bis 20 Gew.-% cincs unvcrkapptc und gcgebcncnfalls auch vcrkappte Isocyanatgruppcn aufweisenden 
Poiyisocyanats, das Biuret-, Urcthan- odcr Isocyanurat-Gruppcn aufweist. 40 

Dicsc Harzc werden beschricben in dcr Patentanmeldung mit dcr Bczcichnung "Pigmcntdispcrsion und dcrcn 
Vcrwcndung". internes Aktcnzeichcn T3 1 43 1. dcr gleichen Anmcldcrin vom gleichen Anmeldetag. 

Bci dcr Herstcllung dcr erfmdungsgcmaCcn waOrigen Obcrzugsmittcl k6nncn die Komponcnten A) und B) 
sowic Pigmcnte und ublichc Hilfs- und Zusaizstofre sowic Ldsemittel in bclicbigcr Reihenfolge mileinander 45 
vcrmischt werden. Nach Neutralisation mit bcispiclswcise Ammoniak, Amincn und/odcr Aminoalkoholen wird 
mil Wasser auf die gcwQnschic Konzcntration vcrdOnnt. Bcvorzugt werden farbgebende Pigmcnte mit dem 
gegcbcnenfalls verwendeten Anrcibchar/. (Komponenic C) angcricben und dann mit den Komponentcn A). B) 
und weitercn Hilfs- und Zusatzstoffen in bclicbiger Reihenfolge vcrmischt. Metallischc odcr nicht-metallische 
Effcktpigmcnte (z. B. Intcrferenzpigmcnte) k&nncn zu cincm bclicbigcn Zcitpunkt zugemischt werden. Sie so 
werden jedoch nicht mit dem Anrcibcharz angerieben. Bcispielswcisc werden sie mit der Komponenie A) 
und/odcr B) vcrmischt und dann in bclicbigcr Reihenfolge den andcrcn Komponcnten zugcfGgL 

Wic vorstchend crwahnt. konncn in die crfindungsgcmaBcn waUrigcn Gbcr/ugsmiticl verschicdene Pigmcnte. 
namlich farbgebende Pigmcnte auf anorganischer Basis, bcispiclswcise Titandioxid Ober Eisenoxid bis zu RuOen, 
abcr auch andcre, und auf organischcr Basis, z. B. KGpcnfarbstoffc. Chinaeridone. Perylene. Phthaloc^anine. ss 
sowic ublichc Mciallpigmentc (z. B. handclsflblichc Aluminiumbronzcn. Edclstahlbronzen) und nicht-metallische 
Efrektpigmente (z. B. Perlglanz- bzw. Intcrferenzpigmcnte) cingcarbeiict werden. Die erfindungsgcmaBen 
Obcrzugsmittcl eignen sich besonders zur Einarbcitung dcrartigcr Mctallpigmcnte bzw. Effcktpigmente. da sie 
sich positiv auf die Ausrichtung der Mctall- bzw. Effcktpigmcnte auswirken. Die Pigmcntierungshohe licgt in 
ublichen Bcreichcn. _ ... 60 

Weitcrhin kdnnen den ernndungsgematkrn Obcrzugsmittcln ublichc rhcologische anorganische oder organi- 
schc Additive zugesetzt werden. So wirken als Verdickcr bcispiclswcise wasserldslichc Celluloseether wic 
Hydroxyethyk:elluIosc. Methytccllulose oder Carboxymcthylccllulosc. sowic synthetische Polymere mit ioni- 
schen und/oder assoziativ wirkenden Gruppcn wic Polyvinytalkohol. Poly(mcth)acryIam!d. Poly(meth)acrylsau- 
re. Polyvinylpyrrolidon. Styrol-Malcinsaurcanhydrid odcr Ethylcn-Malcin^aureanhydrid-Copolymere und ihre 65 
Dcrivate oder auch hydrophob modifizicrtc cthoxyliertc Urcthanc odcr Polyacrylatc. Besonders bcvorzugt 
werden carboxylgnjppcnhaltigc Polyacrylat-Copolymcrc mit cincr Saurczahl von 60 bis 780. bcvorzugt 200 bis 
500. 



II 



OS 36 28 124 



Loscmie.cl und Ncutralisntionsmiltcl. wic sic beispielswcise fur die Poly(mcth)acry1atharzc vorstchend be- 
schricben werden, konncn zur Korrcklur dcr rheotogischen Eigcnschaften sowie des pH-Wcncs und zur 
Vcrbcsscrung dcr Lagcrbcstandigkcil den crfindungsgcmaOcn Obcrzugsmittetn zugesctzt werden. 

Die crfindungsgcmaOcn Obcrzugsmittcl wciscn im allgcmcincn cincn Festkorpcrgehalt von ctwa 15 bis 50 
Ccw..% auf. Dcr Festkorpcrgehalt variicrt mit dem Vcrwcndungszwcck des Obcrzugsmittcls. FUr Mctalliclacke 
licgt cr beispielswcise bevorzugt bci 1 7 bis 25 Gcw.-%. FQr unifarbigc Lackc liegt er hohcr, beispielswcise bei 30 
bis45Gcw.-%. 

Die crfindungsgcmaOcn Obcrzugsmittcl konncn zusfltziich Qbliche organische Losemittel cnthaltcn. Dcrcn 
Antcil wird moglichst gcring gchaltcn. Er licgi beispielswcise unlcr 15 Gcw.*%. 

Die crfindungsgcmaOcn waQrigcn Ubcr/ugsmiitcl konncn bcrcils bci nicdrigen Tcmpcraturcn. gegebencn- 
falls untcr Vcrwcndung von Frcmdvcrnct/ern. gch«irtct werden. Bci dcr Vcrwcndung von Frcmdvcrnctzcrn 
kttnnen ublichc Vcrnctzungsmittcl cingcscl/t werden, wic beispielswcise Formaldchydkondcnsationsprodukie, 
/„ B. Mclaminharzc und/odcr blockicrtc Isocyanalc. Spczicllc Bcispiclc fur die Formaldehydkondensationspro- 
dviktc sind die vorsichcnd fur die Anrcibcharzc bcschriebcncn. Bci Vcrwcndung cines derartigen Anreibcharzcs 
kann dieses auch fremdvernctzend wirken. Die H3rtung kann auch nach Beschichten mit einem Oblichcn 
Klarlack crfolgcn, wobci vorgetrocknet odcr bevorzugt naQ in naQ gcarbeitct werden kann. Bei Vcrwcndung 
von Zweikomponcntcn-Klarlackcn (z. B. Acryl-lsocyanat und/odcr Polyester- Isocyanat) werden berci's bei 
geringen Haxtungstcmpcraturcn besonders gQnsligc Eigcnschaften hinsichtlich Wasscrfcstigkcit, Stcinschlagbc- 
standigkeit, Haftung und Wittcrungsstabilitat crzic!L Dcrartigc Hanungstemperaturen liegen z. B. bei 80 bis 
I30°G Mit eincm Einkomponcnten-Klarlack sind Tcmperaturcn Ober 1 20" C bevorzugt 

Die Schichtdickcn licgcn bevorzugt bci 10 bis 25 urn Trockenfilmdicke fur die OberzQge aus den crfindungs- 
gcmaOcn Oberzugsmittcin und bci 30 bis 60 urn bci zusatzlichcr Vcrwcndung eines Klarlackes. Bevorzugt 
werden crfindungsgcmflO "High-solids" als klarc Dccklackc verwendct. Die Bcschichtung mit Klarlack is t nicht 
unbedingt crfordcrlich. Sic ist besonders gilnstig in dcr Kraflfahrzcugindustric. 

Durch Finsatz nicht vorvcrnctztcr Bindcmittcl wird mi: den crfindungsgcmaOcn Oberzugsmittcin ein gutcr 
Vcrlauf crziclt. was zu glaitcn Obcrflachcn filhrt. DarObcr hinaus wird die Bronzcausrichiung bci Mctallic-Lak- 
ken verbesscrt. Die V^scrfcstigkcit dcr crziclten ObcrzOgc ist ausgczcichncL Bci Vcrwcndung auf dem 
Krafifahrzcugscklor crziclt man cine ausgczcichnctc StcinschlagbcsUndigkcit. 

Bcispiclc 

Hcrstcllungsbcispicl 1 

HcrstcNung dcr Komponcntc A 

In cine Losung von Ml g cincs Polyesters (OHZ - 88), hcrgcstellt auf dcr Basis von Phthals3urcanhydrid, 
Isophthalsaurc, Malcinsaurcanhydrid, Propanol und Glycerin, wic in dcr DE-OS 28 1 ! 913 bcschricbcn, in 70 g 
Mcihylcthylkcton. wurden 100 g cincs Anhydridgcmischcs (SZ/H/O - 486). hcrgcstellt durch Umsctzung vnn 
Trimclliihsaurcanhydrid mil Propandiol-1,2. bestchend somit aus Trimcllithsaurcanhydrid und Anhydridcn e'er 
nachstchcndcn Formcln I und II 



O O 




r ~ 1-8 

die in 108 g Xylol bei 50*C homogentsicrt worden waren, innerhaib 1 Stunde zugetropft. Bei 90°C wurde so 
lange gcruhrt, bis das Rcakiionsgemisch cine Saurezahl in Wasser von 165 (100%iges Harz) erreicht hatte. 
Danach wurden 12 g Wasser zugcmischl und nach 6stundigem ROhren bci 80 bis 90°C eine Saurezahl in Buianol 
von 168 (100%iges Harz) erreicht Die Gcmischtcmperatur wurde auf 60°C gesenkt und nach Zugabe von 03 
Liihiumbenzoat 132 g cines epoxydicrtcn Lcinols (Epoxidzahl - 8,7) innerhaib von 2 Stunden zugetropft und 
die Mischung so lange gcruhrt, bis die Saurezahl in Rutanol auf 86.5 abgesunken war. AnschlieBend wurde eine 
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Mischung von 42 g Dimethylamin (60%ig in Wasser) in 860 g Wasser eingeruhrt. Es wurde cine hcilgclbc, 
opalcszicrcnde Losung crhalien, aus dcr bci 0,1 bar und 40°C das organischc LfcsungsmtUei abdcstiltiert wurdc. 
Nach Filtration wurdc cine gclblichc, prakiisch klarc »"*ungc Har/.lftsung crhaltcn. 
l ; cstkorpcrgchnlt:ca l 32%(l Slundc bci \ 2VC\ 

In cincn Rcakior, ausgcrOstct mil ROhrcr, ROckfluii^ it,.cr. Inncnthcrmomctcr und Dosicrvorrichtung fur die 5 
Monomcrcn, sowic den Initiator, wurden 705 g der v 0 \itchcndcn waOrigcn (32%igcn) Dispersion und 1%g 
Wasser gefOlit. Diese Mischung wurde unlcr ROhrcr <vji 20°C crwarmt und eine Ldsung von 0,5 g Ammonium- 
pcroxydisulfat in 35 g Wasser zugesctzt. 5 Minutcn nach der Zugabe des Initiators wurden 35 g ciner Monome- 
renmischung aus 125 g Methylmclhacrylat, 94 g n-Butylacrylat und 17 gG lycidylmcthaerylat zugesctzt und nach 
wcitcrcn 15 Minutcn Vorpotymerisation wurde die vcrblicbenc Monomcrmengc Qber 2 Stundcn zudosiert. 10 10 
Minutcn nach Bcendigung der Zugabe wurden wcitcre 0,2 g Ammoniumperoxydisulfat. ge(6st in 10 g Wass .r. 
innerhalb von 10 Minuten 2ugesetzl und der Ansatz noch 2 Slunden bei 80° C gerOhrt, um vollstandigen Umsatz 
zu erzicicn. Es resullicrte eine stabile waOrige Dispersion mit ca, 40% Fcststoffgehalu 

Hcrstcllungsbeispicl 2 15 

WSBrigc Polyurethan-Dispcrsion B 

In eincm RcaktionsgcfaQ mit Ruhrcr, inncnthcrmomcter, Hcizung und ROckfluQkuhler werden 250 g eincs 
lincarcn Polyesters (aufgebaut aus AdipinsJurc, Isophthafsaurc, Hexandiol: OH-Zahl 77, Saurezahl 10) mit 80 g 20 
Mclhylcthylkcton und 53,3 g N-Methy'pyrrolidon auf 70°C crwarmt und bei dieser Tempcratur 74 g hydriertes 
Bisphcnol A sowic 28.3 g Dimelhylolpropionsaurc zugesctzt. Dcr Ansatz wird auf 120°C crwarmt und eine halbe 
Stundc bci dicscr Tcmpcratur gerOhrt. AnschlicOcnd werden bci 70°C 146,7 g Hexamethylendiisocyanat zuge* 
sctzt. Nach ciner exothcrmen Phase (Tcmpcratur <90*C) wird dcr Ansatz so langc bei 75 a C gehalten, bis die 
Rcstisocyanatzahlwcrlc klcincr als 1,£ sind. Die warme Harzmischung wird in 891 g emionisicrtes Wasser und 25 
23,5 g Tricthylamin untcr starkcm Rilhrcn dispcrgicrt. 5 min nach Endc dcr Harzzugabe werden 10,5 g Propylcn- 
diamin-1 J in 75 g cntionisicrtcs Wasser zugesctzt und dcr Ansatz noch 1 Stundc gcrtihrt. 

Es rcsuliicrtc eine durchschcincndc waOrige Dispersion mit folgcndcn Kcnndatcn: 

Fcsistoffgchali :30% w 

Viskositat(20°C) : 109 mPa • s 

pH AVcrl :9.8 

Saurczahl : 27 (mg KOH pro g Fcstharz) 

Hcrstcllung dcr Komponentc CI 

912 g Butoxycthanol werden in eincm DrcihalsVolbcn untcr ROckfluQkuhlung und Incrtgas-Atmospharc auf 
130"C crwarmt und dann mit Hilfc cincs Tropftrichtcrs inncrhafb von 3 Stundcn untcr guicm ROhrcn cm 
Gcmisch aus 

40 

60 g Acrylsaure 
165 g Hydroxyethylacrylat 
1 45 g n-Buiylacrylat 

60 g Isobutylacrylat 

550 g Meihylmeihacrylat 45 
20 g Butandioldiacrylat 
6 g terL-Butyl-peroxy-2-ethyIhexanoat 

unter Hahen der Reaklionstcmperatur von 130*C langsam zugegeben. Es wird zweimal mil tert-Butylperoxy- 
2-ethylhex?noat im Abstand von 2 Stunden nachinitiert und dann das Harz auspolymerisiert. 50 
Endwerte: 

Fcsikorper; 50,4 Gew.-% (30 Minuten Erw5rmen auf 180" C) 
Saurezahl: 48 mg KOH prog Festharz 
Viskositat: 2! Pa - s bei Festkdrper 



Herstcllung der Komponentc C2 
Herstellung wie CI. jedoch bci I20*C mit folgender Zusammensetzung 



55 



60 



1927 g Butoxyethanol 
92 g McthacrylsSure 

331 g Hydroxypropylacrylat 

462 g Isobutylacrylat 
11 34 g Methylmethacrylat 

34 g Hexandioldiacrylat 65 
14 g teru-Butyl-peroxy-2-ethoxyhexanoaL 
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Endwcrtc: 

Fcstkorpcr: 51 .6 Gcw.-% 

Saurezahl: 29 mg KOH pro g Fcstharz 

Visfcosiiat:29 Pa • s bci Fcstkorpcr(30 min 180"C) 

Herstellungsbcispicl 1 

HcrMellung cincr Bindcmittcllosung 

to 50.00 Gcw.-Tcilc dcs vorslchcnd untcr Hcrstcllung dcr Komponcntc A bcschriebenen wasscrvcrdQnn- 

barcn Bindcmittcls wcrdcn mit 
43.94 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr und 

6,00 Gew.-Teilcn Dutoxycihanol vcrmischt und mit 

0,06 Gew.-Tctlcn N-Dimcthylaminocthanol auf cinen pH-Wcrt von 6,2 — 6.4 eingcstellt. 

Herstellungsbcispicl 2 

Hcrstcllung cincr Aluminiumantctgung 

?o 20,50 Gcw.-Teilc cincr handclsQblichcn Aluminiumpastc mit cincm Metallgehah von 65% wcrdcn mit 

cincr Mischung aus 
7,00 Gcw.-Tcilcn Dutoxycihanol und 

14,00 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr gut vcrrOhrt und anschlicBcnd mit cincr Mischung aus 

10.00 Gcw.-Tcilcn dcs vorstchcnd untcr Hcrstcllung dcr Komponcntc A bcschriebenen Bindcmittcls, 
25 10.00 Gcw.-Tcilcn Buioxycthanol. 

34,70 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr und 

3,00 Gcw.-Tcilcn cincs handclsQblichcn saurcn Acrviatvcrdicken vcrsetzL Mit cincr Mischung aus 

0,08 Gcw.-Tcilcn N-Dimcthylaminocthanol und 

072 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr wird auf cincn pH-Wcrt von 6.2 — 6,4 cingestcIlL 

30 

Herstellungsbcispicl 3 
HcrslcIlung cincr blaucn Pigmcntanrctbung 

n Mit Hilfc eincs Dissolvcrs wcrdcn 

10,00 Gcw.-Tcilc Cu-Phthalocyaninptgmcnt in 

1 7,00 Gcw.-Tcilcn cincs handclsQblichcn Hcxamcthoxymclaminharzcs und 

lo!oo Gcw.-Tcilcn Dutoxycihanol vordispcrgicrt und nach Zusal* von wcitcrcn 

40 5.00 Gcw.-Tcilcn dcs Mclaminharzcs und 

10,00 Gcw.-Tcilcn Butoxycthanol mil cincr PcrlmOhlc ausdispcrgicrt. Danach wird mit eincr Mischung aus 

o!90 Gcw.-Tcilcn cincs handclsQblichcn saurcn Acrylatvcrdickcrs und 

18.91 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr vcrsetzt und mit 

2.00 Gew.-Tcilcri N-Dimcihylaminocthanol und 

26,19 Gcw.-Teilcn vollcntsalztcm Wasscr auf pH 7.1 — 7J cingcstcIlL 
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Herstellungsbcispicl 4 

Hcrstellung cincr gruncn Pigmcntanrcibung 

10.00 Gcw.-Tcilc cincs chloricrtcn Phihalocvaninpigmentes werden mit cincm Dissolver in einer Mi- 

schung aus 

20,00 Gcw.-Teilcn dcs vorstchcnd untcr HcrslcIlung dcr Komponcntc C bcschriebenen Bindemittels, 
35,00 Gcw.-Tcilcn Butoxyethanol und 

030Gew.-TeiIcn N-Dimcthylaminocthanol vordispcrgicrt und anschheBend auf cine Perlmuhle ausdis- 

pergicrL Danach wird die Mischung mit 
34.50 Gew.-Teilen vollentsalzicm Wasscr vcrdGnnt. 

Bcispiel 1 

1.1 HerstcIIung cincs wasservcrdunnbaren, blauen Metalltcbasislackes 

60,00 Gcw.-Teile dcr in Herstellungsbeispiel 1 bcschriebenen Bindcmittellosung werden mil 

19^00 Gew.-Tcilcn dcr in Herstellungsbcispicl 2 bcschriebenen Aluminiumanteigung, 

1,90 Gew.-Teilen saurem Acryiat-Vcrdickcr(wic vorstchcnd verwendet). 

834 Gew.-Teilen vollcntsalztcm Wasscr und 

026 Gew.-Tcilen N-Dimcthylaminocthanol fur cine Daucr von 30 Minutcn gcruhrt. 
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In dtoc Mt\chung wcrdcn 

4.00Ccw.-Tcilc dcr untcr HcrMcllung dcr Komponcnic B bcschricbcncn Polyurcthandispersion eingc- 

rQhrt und die in Hcrstcllungsbcispicl 3 bcschricbcnc P ; gmcntanreibung wird in ciner 
Mcngcvon * 

0.<W Gcw.-Tctlcn /ugoctzl. AnschlicQcnd wcrdcn untcr ROhrcn 

4.00 Gcw.-Tcilc n-Buianol zugegeben und mil 

o!%Gcw.-Tcilcn Wasscrauf cine Viskositat von 90-95 mPa • s bci 100 sec* 1 eingcstelll. 

Fcsikorpcrgehah: 17,0Gcw.-% (120 Minuten in cincm Umlufttrockcnofen bci I20°C). io 

\2 Aufbringcn des Basislackcs und cincs Klariackcs 

Auf cin in ublichcr Wcisc mit Zn-phosphaticrung, Elcktrotauchlack und Spritzgrund vorbchandcltes Bicch 
wird dcr in 1.1 bcschricbcnc Basislack mit cincr Druckluft-zersUubcndcn Spritzpistolc so aufgetragen, dafl in is 
zwei Auftragsschrittcn cine GcsamttrockcnfilmsUrke von 15 urn crrcicht wird. Die Bcdingungcn bci der Appli- 
cation d cs Basislackcs sind 23°C Umgcbungstcmperatur und 60% relative Luftfcuchtigkeit. Nach der Applika- 
tion wird das bcvrhkrhietc Blcch in cincm Umlufttrockcnofen 5 Minuten bci 50°C forcicrt getrocknet und nach 
dem AbkQhlcn auf 23*C in Gblicher Wcisc mil cincm handclsOblichcn Acryl-Melaminharz-Klarlack uberschich- 
tct und 30 Minuten bci 1 30^0 eingebrannt. 20 

Man crhJIt so cine glcichmaBigc wolkcnfrcie Bcschichtung mil cincm ausgezcichneten Melalliceffekt und 
schr hohem Glanz. 

Bcispicl 2 

25 

2.1 Mcrstcllung cincs wasscrverdQnnbarcn silbcrfarbenen Mctallicbasislackes 
Analog zu Bcispicl I.I wird cin silbcrfarbcncr Basislack hcrgcstellt aus 

60.00 Gcw.*Tcilcn dcr in Hcrstcllungsbcispicl I bcschricbcncn Bindcmittcllosung. 30 

1 9,00 Gew.-Tcilcn dcr in Hcrstcllungsbcispicl 2 bcschricbcncn Aluminiumanteigung. 

1.90Gcw,-Tcilcn saurcm Acrylatvcrdickcr, 

0JJ6 Gcw.-Tciicn N-Dimcthylaminocthanol, 

5,00 Gcw.-Teilcn Polyurcthandispersion (gcmaD Hcrstcllung dcr Komponcntc B), 

4.00 Gew.-Teilen n-Butanolund 35 
9,84 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr. 

Dcr Fcstkorpcrgchalt bctrSgt 16,8 Gcw.-% (120 Minuten im Umlufttrockcnofen bci 120° C). 
Die Viskositat licgt bci 90-95 mPa • s bci 100 sec" 1 . 

40 

2.2 Aufbringcn des Basislackcs und cincs Klariackcs 

Wic in Bcispicl t.2 bcschricbcn wird ein vorbchandeltcs Blech mil Basislack beschichtet und 5 Minuten bei 
50°C forcicrt getrocknet Nach dem AbkQhien wird mit einem handelsQblichcn Zweikomponenten-Acryl-Iso- 
cyanat-Klarlack ubcrschichtet und 30 Minuten bei 130°C eingebrannt. 45 

Die so crhaliene Beschichtung zcichnet sich durch eine hohe Brillanz, absolut gleichmaBige wolkenfreie 
Effcktausbildung und ausgcprSgtcn Metalliccffeki aus. 

Beispiel 3 

50 

3.1 Herstellung cincs wasscrvcrdunnbaren gruncn Mctallicbasislackes 
Der Basislack wird analog Beispiel 1.1 hcrgestellt aus 

59.00 Gcw.-Teilen Bindemitiellosung nach Herstellungsbeispiel t , 55 

1830 Gew.-Teilen Aluminiumanteigung nach HersiellungsbcispicI 2. 

1 ,90 Gew.-Teilen saurem Acrylatverdicker. 

0.26 Gew.-Teilen N-Dimethylarninoethanol, 

6.00 Gew.-Teilen Polyurcthandispersion nach Herstellung der Komponente B, 

1 ,20 Gew.-Teilen der in Herstellungsbeispiel 4 beschriebenen gruncn Pigmenianreibung, 60 

4.00 Gew.-Teilen n-Butanolund 

9.1 4 Gew.-Teilen vollentsaiztem Wasscr. 

FestkorpergehaU: 17.1 Gew.-%(120 Minuten im Umluftofen bci 120° C). 

Viskositat: 90-95 mPa • s bci 100 sec- 65 
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OS 36 28 124 



3.2 Aufbringcn dcs Basislackcs und eincs Klarlackes 

Wie in BeispicI 1.2 beschricben, wird der Basislack aus3.1 auf einem vorbehandelten Blech appliziert und nach 
der forcienen Trocknung mit einem handelsiiblichcn Acryl-Melamin-Klarlack ubcrschichtet und bci I30°C 30 
Minutcn cingebrannt. Es resuHicrt cine grOnc Metallicbcschichtung mit glcich gutem Eigenschaftsbild wic in den 
Beispielen 1.2 und 2.2. 
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